EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS ERE TV SEBLET

VSTUPNI CAST

Nazev modulu
Obnovitelné zdroje

Kéd modulu
36-m-3/AJ77

Typ vzdélavani
Odborné vzdélavani

Typ modulu

(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF aroven 3)

LO (EQF uroven 4)

Skupiny obort

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie

39 - Specialni a interdisciplinarni obory
Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznamky
36-52-01/H Instalatér

39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni
Délka modulu (pocet hodin)

48

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Zak se orientuje v provadéni rozvodll z médénych, plastovych, ocelovych trub a v problematice teplovodniho vytapéni.
Prakticky realizuje kompletni montaz teplovodnich vytapécich systému.

Drzitel opravnéni pro tvrdé pajeni médi (minimalné zadkolovaci kurz ZP - 912/942-31).



JADRO MODULU

Charakteristika modulu

ZAci ziskaji odborné védomosti potfebné k pochopeni principti obnovitelnych zdroji, vyznamu a pfinosu obnovitelnych
zdrojl pro zivotni prostfedi a udrzitelnost energetické politiky. Ziskaji pfehled o druzich obnovitelnych zdroju (vyuzitelnych
pro vytapéni nebo chlazeni budov), jejich funkci a vyuziti. Ziskaji odborné dovednosti potfebné pro montaz obnovitelnych
zdroju a jejich pfisluSenstvi, jejich zapojeni a provoz.

Modul sméfuje k formovani zodpovédného a promysleného pfistupu k praci, pfi kterém jsou uplatfiovany znalosti,
védomosti a dovednosti ziskané v modulech zaméfenych na spoje a montaze potrubi, technickou dokumentaci, v
odborném vycviku a v ostatnich modulech zaméfenych na vytapéni.

Ocekavané vysledky uceni
Zak:
Pfipoji tepelné Cerpadlo na rozvod, pfipoji solarni panel na rozvod s akumula¢éni nadobou;

« vysvétli vyznam a pfinos obnovitelnych zdroju

« vyjmenuje a stru¢né charakterizuje obnovitelné zdroje vyuzitelné pro vytdpéni a chlazeni budov

« definuje pojem tepelné Cerpadlo, popiSe jeho funkci a moznosti vyuziti

« vysvétli a popiSe zapojeni tepelného Cerpadla do soustavy (vytapéni, ohfevu teplé vody, pfipadné chlazeni),
véetné pfisluSenstvi

« vyjmenuje moznosti ziskani tepla z obnovitelnych zdroju na strané vyparniku tepelného Cerpadla, popise jejich
provedeni a pfinosy

« vysvétli pojem bivalence (bivalentni zapojeni), vysvétli diivody jeho vyuziti a jeho nevyhody

« definuje pojem solarni kolektor, popiSe jeho funkci a moznosti vyuziti

« vysvétli a popise zapojeni solarniho kolektoru do soustavy (vytdpéni, ohfevu teplé vody, ohfevu bazénové vody),
vCetné pfisluSenstvi

« definuje pojem kogeneracni jednotka, popise jeho funkci a moznosti vyuziti

« provadi spojovani médeénych rozvodl pomoci tvrdého pajeni (nepovinné také svarovani)

« provadi instalaci, montaz a zapojeni tepelnych ¢erpadel a solarnich kolektord, véetné veskerého pfislusenstvi

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« obnovitelné zdroje energie — druhy, charakteristika, vyznam a pfinos

« tepelna Cerpadla a jejich pfislusenstvi — druhy, funkce, vlastnosti, provedeni, zapojeni

« zdroje energie pro tepelna Cerpadla — zemni kolektory (pro kapalinové i vzduchové potrubi), vodni zdroje, venkovni
jednotky

« solarni kolektory a jejich pfisluSenstvi — druhy, funkce, vlastnosti, provedeni, zapojeni

« kogeneracni jednotky — funkce, vyuziti

« spojovani meédeénych rozvodl pomoci tvrdého pajeni

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky
Realizuje ucitel:

« frontalni vyklad spojeny s projekci probiraného uciva,
« nazorné ukézky jednotlivych zafizeni a jejich €asti,
« nazorné predvedeni zadané prace.

Realizuji zaci spole¢né s ucitelem:
« diskuze nad principialnim obsahem vyuky a moznosti vyuziti probiraného uciva.
Realizuji zaci samostatné:

« préace ve skupinach, jednotlivé tymy vyhodnoti nejvhodnéjsi postup, technologii nebo zafizeni pro zadany ucel,
poté prezentuji pred tfidou vysledky své prace,

« prace s textem (zaci na zakladé dodanych materialt pisemné vypracuji zadané ukoly),

« samostatné provadéni zadanych praci dvojici zaka,



« samostatné provadéni zadanych praci Zdkem.

Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik

Vyuka probiha ve vyu€ovacim pfedmétu Vytapéni. Doporu€uje se vyu€ovat ve tfetim ro€niku, ale Ize jej vyu€ovat také ve
druhém ro¢niku.

VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledku

Ustni zkougeni — ndhodné vylosované nebo vyudujicim zadané 3 vysledky ugeni. Zak zodpovi véechny zadané otazky a
pfipadné doplhujici otazky ucitele.

Pisemna zkouska — priifezovy test ze vech vysledkl uéeni, 30 uzavienych otazek. Zak zvoli v kazdé otazce jednu
odpoved.

Prakticka zkouSka — zadani montaznich praci formou komplexni Glohy, ktera bude zahrnovat veskeré relevantni prace
vzhledem k obsahu ugiva. Zak provede zadané montazni prace v pozadovaném ¢asovém limitu.

Kritéria hodnoceni
Pro Ustni zkousku:

kazda otazka je hodnocena 5 body (celkem 15 bodl za zkou$ku). Hodnoti se Uplnost a vécna spravnost odpovédi. PocCet
ziskanych bodu ur¢i zkousSejici na zakladé standardni klasifikaéni stupnice Skoly. Ke spinéni Ustni zkousky musi zak
ziskat alespon 45 % bodl (tj. 7 bod).

Pro pisemnou zkousku:

Kazda otazka je hodnocena 1 bodem (celkem 30 bod(l za zkousku). Za kazdou spravné zodpovézenou otazku ziska zak
1 bod. Ke splnéni pisemné zkousky musi Zak ziskat alespon 45 % bodu (tj. 14 bod).

Pro praktickou zkousku:

Jednotlivé ¢asti praci budou hodnoceny adekvatnim poctem bodu (celkem 100 bod(i za zkousku). Body budou udélovany
za kvalitativni Groven provedené prace, ktera bude hodnocena na zékladé dodrzeni BOZP, pfedepsaného
technologického postupu, poZzadovanych rozmeérd a pokynu pro instalaci. Pro GUspésné splinéni modulu je nutné ziskat
alespon 45 % bodového ohodnoceni (tj. 45 bod).

Doporucéena literatura

BASTA, Jiti. Topenarska prirucka: 120 let topenafstvi v Cechach a na Moravé. Svazek 1. Praha: GAS, 2001. ISBN 80-
86176-82-7.

BASTA, Jiti. Topenarska prirucka: 120 let topenarstvi v Cechach a na Moravé. Svazek 2. Praha: GAS, 2001. ISBN 80-
86176-83-5.

DUFKA, Jaroslav. Vytapéni: pro 3. ro¢nik u¢ebniho oboru instalatér. 2. pfeprac. vyd. Praha: Sobotales, 2011. ISBN 978-
80-86817-43-9.

LUPTAK Ladislav. Ugebni text pro obor Instalatér, 3. ro¢nik [online]. Brno: Stfedni 8kola polytechnickd, Brno, Jilova 36g,
2016, ISBN 978-80-88058-32-8. Dostupné z: https://ejilova.publi.cz/.

Publikace, videa a materialy Evropského institutu médi, https://medenerozvody.cz/

Poznamky

Celkovou hodinovou dotaci se doporucuje rozdélit na 13 hodin teoretické vyuky a 35 hodin (vyu€ovaci tyden) praktické
VyuKky.

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP



Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Nérodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho asti, neni-li uvedeno jinak, je Karel Kovarik. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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