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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Méfeni a regulace Il. (MaR Il.)

Koéd modulu
36-m-3/AJ76

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF aroven 3)

LO (EQF drover 4)

Skupiny oboru

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie
39 - Specialni a interdisciplinarni obory

Komplexni tloha

Hydraulické vyvazeni otopnych soustav a soustav teplé (pitné) vody.
Regulace teploty sméSovanim

Obory vzdélani - poznamky

36-52-H/01 Instalatér

39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni

Délka modulu (pocet hodin)
32

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Z4k se orientuje v usporadani otopnych soustav a regulaénich armaturach. Provadi montaz otopnych soustav a
regulaénich armatur.

JADRO MODULU



Charakteristika modulu

Z4ci ziskaji odborné védomosti potfebné k pochopeni principtl, konstruk&niho fedeni a provedeni regulaénich uzl(i ve
vytapéni a ohfevu pitné vody. Ziskaji odborné dovednosti potfebné pro montaz, nastaveni a provoz regulace.

Modul sméfuje k formovani zodpovédného a promysleného pfistupu k préci, pfi kterém jsou uplatiiovany znalosti,
védomosti a dovednosti ziskané v ostatnich modulech zamérenych na vytapéni.

Oc&ekéavané vysledky uceni
Z4k:

Montuje jednotlivé prvky teplovodnich otopnych soustav (OS), pfipravuje rozvody pro osazeni méficich a regulacnich
prvku, zna pravidla pro uvedeni OS do provozu a aplikuje je v praxi:

o vysvétli icel a pfinos regulace vytapéni

« vyjmenuje jednotlivé druhy regulace, popise jejich viastnosti a vyuziti

« vyjmenuje jednotlivé druhy regulacnich armatur pro regulaci vytapéni, popise jejich provedeni a funkci

o nakresli a vysvétli schéma smésovani topné vody pomoci tficestného ventilu

« pfedvede nastaveni a funkci sméSovani topné vody pomoci tficestného ventilu

« nakresli a vysvétli schéma smésovani topné vody pomoci Ctyfcestného ventilu

« predvede nastaveni a funkci smésovani topné vody pomoci ¢tyfcestného ventilu

« vyjmenuje jednotlivé druhy Cidel termostatickych hlavic a popiSe jejich funkci

« vyjmenuje jednotlivé druhy termostatickych ventill a popiSe jejich funkci

« vyjmenuje a popiSe mozné poruchy (nasledky) tlakovych pomérl otopnych soustav

« definuje pojmy dynamicky tlak, soustava s konstantnim pritokem, soustava s proménlivym pritokem

« vysvétli pojem hydraulické vyvazeni otopné soustavy, vyjmenuje armatury pro vyvazeni, popiSe postup provadeéni
vyvazeni

« predvede nastaveni a funkci hydraulického vyvazeni otopné soustavy

« vysvétli moznosti a provedeni vyvazeni cirkulace teplé vody, vyjmenuje armatury pro vyvazeni, popiSe postup
provadéni vyvazeni

« vysvétli moznosti a postup regulace dynamickych tlakd otopnych soustav

« predvede nastaveni a funkci regulace dynamickych tlak otopnych soustav

« nakresli a vysvétli schéma zapojeni a regulace nepfimého zasobnikového ohfevu pitné vody

« pfedvede nastaveni a funkci regulace nepfimého zasobnikového ohfevu pitné vody

« nakresli a vysvétli schéma zapojeni a regulace nepfimého pritokového ohfevu pitné vody

« predvede nastaveni a funkci regulace nepfimého pratokového ohfevu pitné vody

« nakresli a vysvétli schéma zapojeni a regulace nepfimého smiSeného (kombinace priutokového a zasobnikového)
ohfevu pitné vody

« pfedvede nastaveni a funkci regulace nepfimého smiSeného ohfevu pitné vody

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« regulace vytapéni

« smeésovani topné vody

« tlakové poméry v otopné soustavé a cirkulaci teplé vody, poruchy tlakovych pomérd, projevy poruch a jejich feseni
« regulace ohfevu pitné vody

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky
Realizuje ucitel:
« frontélni vyklad spojeny s projekci probiraného uciva,
« nézorné ukazky jednotlivych zafizeni a jejich ¢asti,
« nazorné predvedeni zadaného cviceni.
Realizuji zaci spolec¢neé s ucitelem:
« diskuze nad principidlnim obsahem vyuky a moznosti vyuziti probiraného uciva.
Realizuji zaci samostatné:
« préce ve skupinach, jednotlivé tymy vyhodnoti nejvhodné;jsi postup, technologii nebo zafizeni pro zadany ucel, poté
prezentuji pfed tfidou vysledky své prace,

« prace s textem (zaci na zakladé dodanych materialdl pisemné vypracuji zadané ukoly),
« samostatné provadéni zadanych cviénych Ukoll Zakem nebo skupinou Zaki



Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

Vyuka probiha ve vyu€ovacim pfedmétu Odborna cvi€eni, popf. Vytapéni. DoporuCuje se vyucovat ve tfetim ro€niku.
VYSTUPNI CAST
Zplsob ovéfovani dosazenych vysledki

Ustni zkouseni — nahodné vylosované nebo vyuéujicim zadané 3 vysledky ugeni. Zak zodpovi véechny zadané otazky a
pfipadné dopliujici otazky ucitele.

Pisemna zkouska — prifezovy test ze véech vysledkil ugeni, 30 uzavienych otazek. Zak zvoli v kazdé otazce jednu
odpovéd.

Prakticka zkouska — zadani cvicné ulohy, ktera bude zahrnovat predvedeni nastaveni a funkce zadaného regulacniho
uzlu. Zak provede potfebna nastaveni regulacniho uzlu dle zadani, ovéfi spravnost funkce a pfipadné provede zménu
nastaveni.

Kritéria hodnoceni

Pro Ustni zkousku:
Kazda otazka je hodnocena 5 body (celkem 15 bod( za zkousku). Hodnoti se Uplnost a vécna spravnost odpovédi.
Pocet ziskanych bodu uréi zkouSejici na zakladé standardni klasifikaéni stupnice Skoly. Ke splnéni Ustni zkousky
musi 28k ziskat alespori 45 % bodl (ij. 7 bodu).

Pro pisemnou zkousku:

Kazda otazka je hodnocena 1 bodem (celkem 30 bod(l za zkousku). Za kazdou spravné zodpovézenou otazku
ziska zak 1 bod. Ke spInéni pisemné zkousky musi zak ziskat alespon 45 % bod (tj. 14 bodu).

Pro praktickou zkousku:
Jednotlivé ¢asti plnéni cviéné dlohy budou hodnoceny adekvatnim poétem bodu (celkem 20 bodu za zkousku).
Body budou udélovany za spravny postup nastaveni, nalezeni a odstranéni pfipadnych zavad. Pro Uspésné

splnéni modulu je nutné ziskat alespon 45 % bodového ochodnoceni (ij. 9 bodu).
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neni.

Poznamky

Modul muze byt zafazen jako prakticky nebo teoreticky dle vybaveni a personalniho obsazeni konkrétni Skoly.

Pro obor 39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni je modul vhodny pouze za podminky, Ze
bude doplnén jinym modulem, ktery je zaméfen na elektro a programovaci ¢ast MaR.

Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturéinich a investicnich fondu a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Karel Kovarik. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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