Sttt EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
*

L Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTY

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Méfeni a regulace I. (MaR 1.)

Koéd modulu
36-m-3/AJ75

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF aroven 3)

LO (EQF uroven 4)

Skupiny oboru

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie
39 - Specialni a interdisciplinarni obory

Komplexni tloha

Obory vzdélani - pozndmky

o 36-52-H/01 Instalatér
« 39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni

Délka modulu (pocet hodin)
28

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Zak se orientuje ve fyzikalnich zakladech oboru instalatér (ugivo pfedmétu Fyzika zakladni a stfedni §koly). Orientuje se v
trubnich armaturach, jejich funkcich a spojich.

Provadi montaz rozvodl vodovodu a vytapéni.
JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Zé4ci ziskaji odborné védomosti potiebné k pochopeni fyzikalnich principti ve vytapécich systémech, pfi zapojovani a



provozu Cerpadel. Ziskaji odborné védomosti potfebné pro montaz méficich prvku regulace, Cerpadel a priitokomérd

(v€etné mefica spotieby).

Ziskané védomosti Zaci vyuziji a rozsifi absolvovanim modulu MaR I, ktery je zamé&fen na prakticky provoz regulacnich
uzld.

Modul sméfuje k formovani zodpovédného a promysleného pfistupu k praci, pfi kterém jsou uplatfiovany znalosti,
védomosti a dovednosti ziskané v ostatnich modulech zaméfenych na vytapéni a vodarenstvi.

Oc&ekéavané vysledky uceni
Z&k:

Pripravuje potrubni rozvod pro montaz MaR (Vodarenstvi), pfipravuje rozvody pro osazeni méficich a regulaénich prvku
(Vytapéni):

« Vvysveétli vyznam méfeni pro obor instalatér

« vyjmenuje a charakterizuje jednotlivé jednotky pouzivané pro méreni

« vyjmenuje a vysvétli vlastnosti méficich pfistroju

« vyjmenuje jednotlivé druhy teplomérl a stru¢né popise jejich funkci

o popiSe pouziti teplomérd v oboru

« vyjmenuje jednotlivé druhy tlakomeért (méficu tlaku) a stru¢né popise jejich funkci

o popiSe pouziti tlakomérd (méficl tlaku) v oboru
« nacrtne a vysvétli charakteristiku (vykonovou kfivku) ¢erpadla

Montuje jednotlivé prvky teplovodni otopné soustavy (OS):

« vyjmenuje a popise moznosti zapojeni Cerpadel do skupiny
« nacrtne jednotlivé Cerpadlové skupiny véetné vSech armatur (s Cerpadly fazenymi za sebou a vedle sebe)
« vysvétli zplsob skladani charakteristiky Cerpadlovych skupin

Montuje potrubi dle projektové dokumentace:

« vyjmenuje a popiSe moznosti méfeni tlaku v potrubi

« popiSe provadéni méfeni tlaku pfi hydraulickém vyvazovani otopné soustavy
« vysveétli pojem tlakova ztrata a jeji vyznam

« vyjmenuje druhy tlakovych ztrat v potrubi

« vyjmenuje a vysvétli jednotlivé vlivy na vysi tlakovych ztrat

« vyjmenuje tvarovky a armatury s vysokou/nizkou ztratou

o vysveétli vyznam méfeni pratoku v potrubi

Pfipojuje rtizné druhy vodomérl a popiSe principy méfeni:

« vyjmenuje a struéné popise jednotlivé druhy pritokomeérud
« vysvétli princip méreni spotfeby tepla pro jednotlivé teplonosné latky

v v v

o vyjmenuje a stru¢né popiSe jednotlivé druhy mérficla spotieby tepla

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

o méfeni a méfici pfistroje v oboru

« charakteristika ¢erpadel

« tlakové ztraty pfi proudéni tekutiny potrubim
- mérfeni spotfeby vody a tepla

UcCebni Cinnosti Zaka a strategie vyuky

Realizuje ucitel:

« frontalni vyklad spojeny s projekci probiraného uciva,
« nazorné ukazky jednotlivych zafizeni a jejich ¢asti.

Realizuji zaci spole¢né s ucitelem:

« diskuze nad principialnim obsahem vyuky a moznosti vyuziti probiraného uciva.



Realizuji zaci samostatné:

o préace ve skupinach, jednotlivé tymy vyhodnoti nejvhodnéjsi postup, technologii nebo zafizeni pro zadany ucel, poté
prezentuji pfed tfidou vysledky své prace,
« prace s textem (Zzaci na zakladé dodanych material(i pisemné vypracuji zadané Ukoly),
o kazdy zak samostatné vypracuje charakteristiku ¢erpadlové skupiny se fazenim za sebou a vedle sebe.
Zafazeni do uc€ebniho planu, ro¢nik

Vyuka probiha ve vyu€ovacim pfredmétu Odborna cvi¢eni. Doporucuje se vyucovat ve druhém ro¢niku.
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledki

Ustni zkouseni — ndhodné vylosované nebo vyudujicim zadané 3 vysledky ugeni. Zak zodpovi véechny zadané otazky a
pfipadné doplfujici otazky ucitele.

Pisemna zkouska — priifezovy test ze vech vysledkl uéeni, 30 uzavienych otazek. Zak zvoli v kazdé otazce jednu
odpovéd.

Kritéria hodnoceni

Pro Ustni zkousku:

kazda otazka je hodnocena 5 body (celkem 15 bodU za zkousku). Hodnoti se Uplnost a vécna spravnost odpoveédi. Pocet

ziskanych bodu uréi zkouSejici na zakladé standardni klasifikacni stupnice Skoly. Ke spInéni Ustni zkousky musi zak
ziskat alespon 45 % bod (tj. 7 bod).

Pro pisemnou zkousku:

Kazda otazka je hodnocena 1 bodem (celkem 30 bodll za zkousku). Za kazdou spravné zodpovézenou otazku ziska zak
1 bod. Ke splnéni pisemné zkousky musi Zak ziskat alespon 45 % bodu (tj. 14 bod).
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Poznamky

Modul je zaméfen zejména na hlubsi studium tematickych celkll z pfedmétd Vytapéni a Instalace vody a kanalizace, které
souvisi s oborem Méfeni a regulace. Do modulu byly v€lenény tematické celky probirané v pfedmétu Odborna cviceni 1.

Z&klady elektrotechniky nejsou v tomto modulu zahrnuty, protoze se pocité s jejich zafazenim v ramci modulu Zaklady
elektrotechniky.



Pro obor 39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni je modul vhodny pouze za podminky, Ze

bude doplInén jinym modulem, ktery je zaméfen na elektro a programovaci ¢ast MaR.

Obsahové upresnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Karel Kovafik. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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