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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Funkce (M)

Koéd modulu
MA-m-4/AJ30

Typ vzdélavani
VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

LO (EQF uroven 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni dloha

Obory vzdélani - poznamky

Délka modulu (pocet hodin)
36

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem je znalost vypoctl v oboru realnych ¢isel, Uprav vyrazu, feSeni rovnic a nerovnic; znalost prace
s kalkula¢kou, pfipadné s pocitacem.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Vzdélavaci modul Funkce je uréen zakim kategorie vzdélavani M/LO napii¢ véemi obory vzdélavani. Z&ci se na
teoretickych i na konkrétnich pfikladech z bézného Zivota i oboru vzdélani naudi fesit ulohy s vyuzitim funkci. Nauci se
zpracovavat funkce z praxe a oboru vzdélavani a vhodnym zplisobem vyuzivat k feSeni uloh digitalni technologie a
matematicky software. Modul funkce podporuje deduktivni a induktivni zplsoby usuzovani a prostfednictvim feSeni Gloh
rozviji analyticko-syntetické mysleni.

Obsahova charakteristika




Z4k se v ramci modulu nauéi chapat funkéni zavislosti v matematice, pozna zakladni typy funkci, naudi se vytvéaret a
pouzivat graf funkce zejména v konkrétnich situacich z bézného Zivota i z oboru vzdélani.

Navaznost modulu

Modul navazuje na moduly Operace s &isly, Ciselné a algebraické vyrazy, Rovnice a nerovnice. Ve vyuce tohoto modulu
Ize vyuzit kompetenci ziskanych i v jinych modulech zakladniho vzdélavani (napf. planimetrie, stereometrie) a
kompetenci, které Zaci ziskaji v modulu Zakovské projekty a modulu Finanéni matematika a finan&ni gramotnost.
Kompetence ziskané v modulu zak vyuZije i v modulech z jinych vzdélavacich oblasti — tam, kde bude pouzivat pojem
funkce a pracovat s funkcemi.

Ocekavané vysledky uceni

Zak

« chape funkci jako vztah mezi dvéma veli¢inami

« sestavi tabulku a sestroji graf funkce

« Cte z grafu funkce

« urci, kdy je funkce rostouci, klesajici nebo konstantni, a z grafu funkce urci extrémy

o ur¢i hodnoty proménné pro dané funkéni hodnoty a naopak

« rozliSuje jednotlivé druhy funkci, uri jejich defini¢ni obor, obor hodnot a vlastnosti funkci
« urci praseciky grafu funkce s osami soufadnic

- piifadi pfedpis funkce k danému grafu a naopak

« sestroji graf funkce dané predpisem pro zadané hodnoty

« aplikuje poznatky o funkcich pfi FeSeni rovnic a nerovnic

« fesi jednoduché exponencidlni a logaritmické rovnice

o fesirealné problémy s pouzitim uvedenych funkci zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani
« pii feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje informaci

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« pojem funkce, definiéni obor a obor hodnot funkce

« graf funkce

« vlastnosti funkce — monotonie, omezenost, suda, licha, prosta, inverzni

« druhy funkci a jejich vlastnosti (linearni funkce, kvadraticka funkce, mocninnd funkce, lineéarni lomené funkce,
exponencialni funkce, logaritmicka funkce)

« logaritmus a jeho uziti

« Vvety o pocitani s logaritmy

« jednoduché exponencidlni a logaritmické rovnice

« Ulohy se vztahem k béZznému Zivotu a oboru vzdélani vedouci k funkénim zavislostem

Ucebni ¢innosti zakl a strategie vyuky

Pro dosazeni vysledkl uceni jsou doporuceny nasledujici ¢innosti:
« vyklad ucitele s ilustracnimi pfiklady
« dialog ucitele se zaky
« fizena diskuze ve skupiné — skupiny pracuji s pracovnimi listy

« individudlni prace — sesit, informacni a komunikac¢ni technologie
« pisemné prace, testy

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledki

Vysledky uCeni se ovértuji jak pribézné, tak i v zaveéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen diraz na hloubku porozumeéni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi. Ucitel kombinuje riizné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledk( uceni.

Hodnoceni by mélo motivovat Z4ky k dal§imu zlepSovani.
Mozné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uceni:

« dialog ucitele se zakem
o fFizena diskuse mezi zaky ve skupiné



e prace s pracovnimi listy

« pisemné prace

« testy na prostfedcich digitalnich technologii
Kritéria hodnoceni

V ramci hodnoceni je nutné posoudit, zda vysledek je spravny jak z matematického, tak i vécného hlediska. Uvedené
hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti Zakl k formativnimu hodnoceni, souctu bodd k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umozniuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi feSeni tlohy
potfeboval.

Z&k
« chape funkci jako vztah mezi dvéma veli¢inami, urci defini¢ni obor a obor hodnot funkce — max. 20 bod
« uziva linearni a kvadratické funkce a jejich vlastnosti k feSeni Uloh z oboru vzdélani — max. 20 bodu
« uziva linearni lomené funkce a mocninné funkce a jejich vlastnosti k feSeni tloh z oboru vzdélani — max. 10 bodu
« uziva exponencidlni a logaritmické funkce a jejich vlastnosti k feSeni tloh z oboru vzdélani véetné jednoduchych
exponencialnich a logaritmickych rovnic — max. 20 bodu
« feSi tlohy se vztahem k béznému zivotu a oboru vzdélavani vedouci k funkénim zavislostem — max. 30 bodu

Na zakladé poctu bodl je zak klasifikovan pfislusnou znamkou. Ugitel pfitom pfihlizi na Zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi.

Hodnoceni:

100-90 bod( ... vyborny
89-75 bodl ... chvalitebny
74-50 bod( ... dobry
49-33 bodU ... dostate¢ny
32-0 bodu ... nedostate¢ny

Doporucena literatura
O. Odvarko: Funkce, Matematika pro stfedni Skoly. Prometheus, Praha. ISBN:978-80-7196-466-7.

M. Hudcova, L. Kubi¢ikova: Sbirka Gloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus, Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

M. Barto$ek, F. Prochazka, M. Stanék: Aplikované tlohy z matematiky formou Zzakovskych miniprojektt, NUV

M. Bartosek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka fesenych uloh z aplikované matematiky pro stfedni Skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem, NUV

Poznamky

Tento modul je povinnym modulem pro vSechny studijni obory M/LO, které maji v pribéhu vzdélavani alespor deset
tydennich hodin matematiky.

Obsahové upresnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho Casti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Tichy. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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