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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS ERE TV SEBLET

VSTUPNI CAST

Néazev modulu
Geometrie v roviné (M)
Kéd modulu
MA-m-4/AJ27

Typ vzdélavani
VS8eobecné vzdélavani
Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

LO (EQF uroven 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace
Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznadmky
Délka modulu (pocet hodin)
36

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou zpUsobilosti ziskané na ZS v geometrii v roviné a v prostoru, a na SS v trigonometrii,
pfipadné v goniometrii, a zplsobilosti z aritmetiky a z algebry.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Vzdélavaci modul Geometrie v roviné je ur€en zakim kategorie vzdelavani M/LO s alespon 10 hodinami matematiky
v prabéhu studia napfi¢ vSemi obory vzdélavani. Patfi mezi zakladni moduly stfedniho vzdélavani. Rozviji a rozsifuje



vysledky vzdélavani osvojené na zakladni Skole z oblasti rovinné geometrie a zaméfuje se na jejich aplikace pro obor
vzdélavani. Mimo to ma vyznamny vliv na rozvoj mentélnich schopnosti a dovednosti pfi pfechodu od konkrétniho
k abstraktnimu mysleni.

Pfi zkoumani vlastnosti, vzajemnych poloh rovinnych Gtvarud a jejich konstrukci dochazi k rozvoji analyticko-syntetického
mysleni, geometrické pfedstavivosti a tim schopnosti hledani dalSich a optimalnich feSeni problému. Uréovani
polohovych a metrickych vlastnosti geometrickych utvar( v roviné je dulezitou soucasti feSeni problému z bézného zivota
i oboru vzdélavani. Vypocty charakteristik rovinnych Utvard posiluji vyuzivani znamych algoritmd a umoznuji objevovani
méné obvyklych postupt feSeni. PFi feSeni Uloh si Zak osvojuje pfevadéni délkovych a plosnych jednotek.

Pfi posouzeni vysledku feSeni a jejich vztahu k realité ziskavaji zaci prehled o aplikacich a souvislostech matematiky
s realnym zivotem, coz vede k hlubSimu porozuméni problému.

Ziskané kompetence jsou klic¢ové nejen pro technicky zamérené odborné pfedméty, kde jsou dale rozvijeny, ale i pro
bézny Zivot a dalsi vzdélavani zaka.

Obsahovy okruh:

Geometricka zobrazeni a konstrukéni ulohy
Metrické a polohové vlastnosti rovinnych UtvarQ
Obvody a obsahy rovinnych Gtvar(

Navaznosti modulu:

Tento modul Gzce souvisi s moduly Goniometrie a trigonometrie a Geometrie v prostoru.

Modul je kli€ovy pro prakticky zivot i dalSi vzdélavani. Modul ma navaznost na odborné vzdélavani u vSech technicky
zamérenych oborU.

U v8ech oborl poskytuje zaklad pro vyuziti vypoctl charakteristik rovinnych Gtvard, jejich obsaht a obvodl a pfevodi
jejich jednotek v bézném zivoté i oboru vzdélavani.

Ocekavané vysledky uceni
Zak

o UZivd pojmy a vztahy: bod, pfimka, rovina, odchylka dvou pfimek, vzdalenost bodu od pfimky, vzdalenost dvou
rovnobézek, Usecka a jeji délka;

« popise rovinné Utvary a na zakladé zadanych charakteristik je sestroji;

« vyuziva poznatky o mnozinach vSech bodl dané vlastnosti v konstrukénich tlohach;

« uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikil v konstrukénich tlohach;

« graficky rozdéli use¢ku v daném poméru a graficky zméni velikost UseCky v daném poméru;

« feSi tlohy na polohové a metrické vlastnosti rovinnych Utvar(i zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani;

« ur€i obvod a obsah rovinného Utvaru ze zadanych charakteristik a naopak ze znalosti obvodu nebo obsahu
rovinného Utvaru vypocitd poZzadované charakteristiky utvaru;

« uziva jednotky délky a obsahu, pfevadi jednotky délky a obsahu;

« pfifedeni Uloh vyuziva shodnost, podobnost, goniometrii a trigonometrii;

« Uuziva poznatku planimetrie pfi feSeni Uloh z praxe a oboru vzdélavani;

« hleda nejoptimalnéjsi zplsob feseni problému, diskutuje feSeni tlohy a posoudi jeho spravnost a vyznam;

« pfifedeni Uloh ucelné vyuziva digitélni technologie, matematicky software a zdroje informaci.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« rovinné Utvary: trojuhelniky, mnohouhelniky, pravidelné mnohouhelniky, kruznice, kruh a jejich &asti, slozené
Utvary, konvexni a nekonvexni Utvary

« mnoziny bodu dané vlastnosti

« trojuhelnik a ¢tyfuhelnik (strana, vnitfni a vnéjsi ahly, vysky, téznice, téziste, stfedni pficky, kruznice opsana a
vepsana)

« Pythagorova véta, goniometrie pravouhlého trojuhelnika

« shodnd zobrazeni v roviné, jejich viastnosti a jejich uplatnéni

« podobna zobrazeni v roviné, jejich vlastnosti a jejich uplatnéni

« polohové vztahy rovinnych Gtvarl



« metrické vlastnosti rovinnych Gtvard
« obvody a obsahy rovinnych Utvard
« prevody délkovych a rovinnych jednotek

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky
Pro dosazeni vysledkl uceni jsou doporuceny nasledujici ¢innosti:

« vyklad ugitele s ilustraCnimi pfiklady

« dialog ucitele se Zaky

« konstrukce rysovacimi potfebami provadéna zakem

« fizené objevovani

« fizena diskuze ve skupiné — skupiny pracuji s pracovnimi listy

« individudlni prace — sesit, informacni a komunikac¢ni technologie
o pisemné prace, testy

Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledku

Vysledky uceni se ovéfuji jak pribézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi. UCitel kombinuje riizné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledk( uceni.

Hodnoceni by mélo motivovat Zaky k dal§imu zlepSovani.
Mozné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uceni:

« dialog ucitele se zakem

o fizena diskuse mezi zaky ve skupiné

« prace s pracovnimi listy

o pisemné prace

« prace zaka s digitalnimi technologiemi, matematickym softwarem a zdroji informaci

Kritéria hodnoceni

V rdmci hodnoceni je nutné posoudit, zda vysledek je spravny jak z matematického, tak i vécného hlediska. Uvedené
hodnoceni body Ize vyuZzit postupné dle ¢innosti Zak( k formativnimu hodnoceni, souctu bodd k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umozriuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi feSeni tlohy
potfeboval.

Zak

« ze zadanych charakteristik sestroji zadany rovinny Utvar, popi$e postup konstrukce a provede rozbor feSeni
— max. 25 bod

« urci polohové a metrické viastnosti rovinnych Gtvar(i — max. 20 bodu

« urci obvod a obsah rovinnych Gtvart a z obvodu nebo obsahu vypocita charakteristiky Gtvaru — max. 25 bod

« uziva poznatkl planimetrie pfi feSeni Uloh z praxe a oboru vzdélavani a pfi tom spravné pouziva a pfevadi délkové
a plosné jednotky — max. 30 bodu

Na zakladé poctu bodl je Zak klasifikovan pfisluSnou znamkou. Ucitel pfitom pfihlizi na Zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi.

Hodnoceni:

100-90 bodl ... vyborny
89-75 bod( ... chvalitebny
74-50 bod( ... dobry

49-33 bodU ... dostate¢ny



32-0 bodd ... nedostate¢ny

Doporucéena literatura

O. Odvarko: Zakladni poznatky z matematiky, matematika pro stfedni odborné Skoly. Prometheus, Praha. ISBN 978-80-
7196-394-3.

J. Molnar: Planimetrie, matematika pro stfedni odborné Skoly. Prometheus, Praha. ISBN 978-80-7196-415-5.

M. Hudcova, L. Kubig¢ikova: Sbirka Gloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus, Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

M. Barto$ek, F. Prochazka, M. Stangk: Aplikované tlohy z matematiky formou Zzakovskych miniprojektt, NUV

M. BartoSek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka rfedenych uloh z aplikované matematiky pro stfedni Skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem, NUV

Poznamky

Tento modul je povinny pro vSechny obory M/LO, které maji alesport 10 hodin matematiky.

Obsahové upfesnéni

VV - V8eobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Stanék. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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