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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Z&klady diferencialniho a integralniho poctu

Koéd modulu
MA-m-4/Al70

Typ vzdélavani

VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznamky

Délka modulu (pocet hodin)
40

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem je znalost vypo¢tl v oboru realnych &isel, Uprav vyrazl, feSeni rovnic a nerovnic, znalosti ziskané
v modulu Funkce; znalost prace s digitalnimi technologiemi a matematickym softwarem.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Vzdélavaci modul Zaklady diferencialniho a integralniho poctu je uréen zakim kategorie vzdélavani M/LO s vice nez 10
tydennimi hodinami matematiky v priib&hu vzdélavani, predev$im zakim technickych oboril. Zaci se na teoretickych i na
konkrétnich pfikladech z bézného zivota i oboru vzdélani nauci fesit Ulohy diferencialniho a integralniho poctu, vyuzivat
k feSeni vhodnym zplGsobem digitalni technologie a matematicky software.

Obsahové charakteristika

Z4ak se v ramci modulu naudi poéitat limity, derivace a integraly, aplikovat tyto vypoéty v Glohach, pouzivat k vypoétim a

o

STERSTVO SKO
VILADE

vizualizaci uloh vypocetni techniku s vhodnym programovym vybavenim.

LSTV



Navaznost modulu

Modul pfimo navazuje na moduly Ciselné a algebraické vyrazy, Funkce, Rovnice a nerovnice, Goniometrie a

trigonometrie. V aplikacnich Glohach vyuziva znalosti i z dalsich modul(i. Ve vyuce tohoto modulu Ize vyuzit kompetenci,

které Z4ci ziskaji v modulu Zakovské projekty. Kompetence ziskané v modulu 24k vyuZije i v modulech z jinych

vzdeélavacich oblasti — tam, kde bude pouzivat pojem funkce, studovat jejich pribéh a vlastnosti, pocitat plochy a objemy

obrazcl a téles.

Ocekéavané vysledky uceni

Zak

vysvétli definici spojitosti funkce v bodé a pouziva véty o spojitosti funkce

objasni pojem okoli bodu a pfi feSeni Uloh vyuZziva spojitosti elementarnich funkci v jejich definiénim oboru
uréi limity jednoduchych funkci

definuje derivaci funkce v bodé

vyuziva geometricky a fyzikalni vyznam derivace

derivuje bézné funkce pomoci vzorcl a pravidel

vySettuje pribéh funkce (monotonnost, extrémy, konvexnost, konkavnost, inflexni bod, asymptota ke grafu funkce)

pomoci derivace

fesi Ulohy z oboru vzdélani vyuzitim viastnosti lokalnich extrému funkci

pouziva zakladni vzorce a pravidla pro vypocet primitivnich funkci

pouziva k vypoctu integrald substituéni metodu a metodu per partes

ovlada vypocet jednoduchych urcitych integralli

uzitim urcitého integralu umi vypocitat obsah rovinného obrazce a objem rotac¢niho télesa
pfi fedeni Uloh ucelné vyuZiva digitalni technologie, matematicky software a zdroje informaci

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

elementarni funkce, vlastnosti, grafy

limita a spojitost funkce

derivace funkce

fyzikalni a geometricky vyznam derivace

prabéh funkce

uziti diferencialniho poctu

primitivni funkce, neurcity integral

integra¢ni metody

urcity integral

fyzikalni a geometricky vyznam ur¢itého integralu

uZiti integralniho poctu pfi feSeni uloh z oboru vzdélani
vypocty a vizualizace feeni uloh vypocetni technikou s vhodnym softwarem

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

Pro dosazeni vysledk(l uéeni jsou doporuéeny nasledujici ¢innosti:

vyklad ucitele s ilustranimi pfiklady

dialog ucitele se zaky

fizena diskuze ve skupiné — skupiny pracuji s pracovnimi listy
individualni prace — sesit, informacni a komunikani technologie
pisemné prace, testy

Zafazeni do uc€ebniho planu, ro¢nik

VYSTUPNI CAST

Zplsob ovéfovani dosazenych vysledku

Vysledky uceni se ovéfuji jak pribézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi. U¢itel kombinuje rlizné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uceni.

Hodnoceni by mélo motivovat zaky k dalSimu zlepSovani.

Mozné zplsoby ovefovani dosazenych vysledkd uceni:



« vyklad ugitele s ilustra¢nimi pfiklady

« dialog ucitele se zakem

o fFizenda diskuse mezi zaky ve skupiné

« prace s pracovnimi listy

« pisemné prace

« testy na prostfedcich digitalnich technologii
Kritéria hodnoceni

V ramci hodnoceni je nutné posoudit, zda vysledek je spravny jak z matematického, tak i vécného hlediska. Uvedené
hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti zakl k formativnimu hodnoceni, souctu bodl k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoztiuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi feSeni ulohy
potfeboval.

Z&k
« uziva vlastnosti elementarnich funkci a uréi limitu funkce — max. 10 bodud
« derivuje funkce a vyuziva geometricky a fyzikalni vyznam derivace — max. 15 bodl
« vySetfuje prabéh funkce a vyuziva lokalni extrémy funkce k feSeni Gloh z oboru vzdélani — max. 20 bodu
« pouziva zakladni vzorce a pravidla pro vypocet primitivnich funkci — max. 15 bodU
o pouziva k vypoctu integrall substituéni metodu a metodu per partes — max. 20 bodu
« vypocita jednoduché uréité integraly a vypocita obsah rovinného obrazce a objem rotaéniho télesa — max. 20 bod(

Na zakladé poctu bodl je Zak klasifikovan pfisluSnou znamkou. Ucitel pfitom pfihlizi na Zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u¢eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi.

Hodnoceni:

100-90 bodl ... vyborny
89-75 bodl ... chvalitebny
74-50 bod( ... dobry
49-33 bodU ... dostate¢ny
32-0 bodd ... nedostatecny

Doporucena literatura

D. Hruby, J. Kubat: Diferenciélni a integrélni po€et, Matematika pro gymnazia. Prometheus Praha. ISBN 978-80-7196-
363-9.

F. Jirasek a kol.: Sbirka tloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU, Prometheus Praha, ISBN 80-7196-322-4.

M. Hudcova, L. Kubigikova: Sbirka Gloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

M. Bartogek, F. Prochazka, M. Stanék: Aplikované tlohy z matematiky formou zakovskych miniprojektt. NUV.

Poznémky

Tento modul je pfipraven pro vSechny obory skupiny M, které maji vice nez 10 hodin matematiky v pribéhu studia. Pocet
hodin je pouze orientani. Skoly si ho upravi podle svych potreb.

Obsahové upfesnéni

VV - V8eobecné vzdélavani

Material vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturdlnich a investicnich fondd a jehoz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éésti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Tichy. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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