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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Cislicova technika - kombinaéni a sekvenéni obvody

Koéd modulu
18-m-4/AA75

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

Skupiny oboru

18 - Informatické obory
26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika

Komplexni dloha

Synchronni ¢itaCe ve VHDL

Obory vzdélani - pozndmky
18-20-M/01 — Informacni technologie
26-41-M/01 — Elektrotechnika

Délka modulu (pocet hodin)
40

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady
Bez vstupnich pfedpokladi

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Cilem modulu je osvojeni znalosti ze zakladu logiky. Zaci se nauéi pracovat s pojmy logické operace, logicky ¢&len, s
principy Booleovy algebry, s minimalizaci logickych funkci (algebraickou metodou, pouzitim Karnaughovych map, s
obvodovou minimalizaci), s De Morganovymi zakony, s principy integrovanych obvod(, s kombina¢nimi obvody (obecna



charakteristika, kddy, pfevodnik kédu, generator paritniho bitu, binarni s¢itacka, kodér/dekodér, multiplexer/demultiplexer,
realizace a simulace obvodu ve VHDL), se sekven¢nimi obvody (obecna charakteristika, synchronni/asynchronni, klopné
obvody BKO, MKO, AKO, ¢itace, registry, realizace a simulace obvodd ve VHDL).

Oc&ekéavané vysledky uceni

74k ziska

Kompetence k uceni. Navazano v RVP na: vyuZivat ke svému

uceni rizné informacni zdroje vcetné zkusenosti svych i jinych lidi

Kompetence k feseni problémd. Navazano v RVP na:

- porozumét zadani ukolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potfebné k feseni problému, navrhnout zptisob
feseni, popr. varianty feseni, a zddvodnit jej, vyhodnotit a ovérit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky

- spolupracovat pfi feSeni problémd s jinymi lidmi (tymové feseni)

Komunikativni kompetence. Navazano v RVP na:

- dodrZovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii

- formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové spravné

- dosahnout jazykové zpusobilosti potfebné pro komunikaci v cizojazyéném prostfedi nejméné v jednom cizim jazyce

Kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi. Navazano v RVP
na:

- pracovat s osobnim pocitacem a dalsimi prostfedky

informacnich a komunikacnich technologii

- pracovat s béZnym zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim

- ziskavat informace z otevienych zdroju, zejména pak s vyuZitim celosvétoveé sité Internetu
Odborné kompetence. Navazano v RVP na: pouZivali béZné

aplikacni programové vybaveni, zejména tzv. kancelarské aplikace

Z&k v ramci téchto komeptenci:

definuje zakladni pojmy a zakony logiky

definuje principy a divody minimalizace logickych funkci

je schopen aplikovat minimalizaci algebraickou metodou nebo s pouzitim Karnaughovych map
popiSe principy integrovanych obvodu

je schopen klasifikovat jednotlivé typy kombinaénich obvodd

je schopen pouzit kombinacni obvody k realizaci logickych funkci

vyuziva VHDL k popisu a realizaci kombina¢nich obvodU

je schopen klasifikovat jednotlivé typy sekvencnich obvodd

dokéze pouzit sekvenéni obvody k realizaci logickych funkci

vyuziva VHDL k popisu a realizaci sekvenénich obvodU

COX®NO MWD~
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Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Obsahové okruhy:
1. zakladnimi pojmy a zakony logiky
2. Booleova algebra

3. algebraicka minimalizace



4. Karnaughovy mapy
5. obvodova minimalizace
6. De Morganovy zékony
7. kombinaéni obvody
- obecna charakteristika
- kédy
- prevodnik koédd
- generator paritniho bitu
- binarni s¢itacka
- kodér/dekodér
- multiplexer/demultiplexer
8. sekvenéni obvody
- obecna charakteristika
- synchronni/asynchronni
- klopné obvody BKO,MKO,AKO
- CitaCe
- registry
9. programovaci jazyk VHDL
- tvorba projektu
- Sablony kombinac¢nich obvod
- Sablony sekvencénich obvodl
- simulace
10. principy integrovanych obvodl

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

Strategie uceni:

« frontalni vyuCovani
« praktické osvojeni tvorby kombinacnich a sekvenénich obvodd ve VHDL véetné simulace
« samostatna tvorba VHDL projekt

Udebni ginnosti:

« na praktickych pfikladech vysvétli zakladni pojmy a zakony logiky

« definuje a aplikuje zédkony Booleovy algebry, De Morganovy zakony

« popise zplsoby zapisu logickych funkci a jejich vyuziti

« charakterizuje a prakticky aplikuje riizné typy minimalizace

« popise princip a funkci kombinaénich obvodd typu pfevodnik kodu, generator paritniho bitu, binarni s¢itacka,
kodér/dekodér, multiplexer/demultiplexer

« popise princip a funkci sekvenénich obvodi typu BKO, MKO, AKO, ¢&itag, registr

« vybere, konfiguruje a pouzije vyvojové prostfedi pfedvedenim postupu pfi zalozeni VHDL projektu, jeho tvorbé a



ovéreni pomoci simulace
« vyhleda vhodnou $ablonu pro popis kombinaéniho nebo sekvenéniho obvodu
« prakticky vyuZije programovaci jazyk VHDL k realizaci kombina¢nich a sekvenc¢nich obvodU
« predvede ve VHDL realizaci kombinacniho nebo sekvenéniho obvodu dle zadani

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik
Modul doporugen k vyuZiti ve 2. roéniku
VYSTUPNI CAST
Zplsob ovéfovani dosazenych vysledku
Pisemné zkouSeni - teoreticky test:
« algebraickd minimalizace
« minimalizace s pouzitim Karnaughovych map
o obvodova minimalizace
o kombinaéni obvod ve VHDL
« sekvencni obvod ve VHDL
Praktické zkouSeni:
« algebraickd minimalizace
« minimalizace s pouzitim Karnaughovych map
« kombinaéni obvod ve VHDL v¢etné simulace
« sekvencni obvod ve VHDL v&etné simulace

» prakticka zkouska se sklada ze dvou ¢asti (minimalizace a VHDL projekt)

Kritéria hodnoceni

ZkouSka se sklada z jedné teoretické a dvou Uloh praktické ¢asti. Do vysledného hodnoceni se pocita hodnoceni
teoretické Casti s vahou 7, hodnoceni kazdé praktické ¢4sti s vahou 10.

Hodnoceni teoretické ¢asti

Prospél na vyborny:

90 % spravnych odpovédi v teoretickém testu
Prospél na chvalitebny:

80 % spravnych odpovédi v teoretickém testu
Prospél na dobry:

70 % spravnych odpovédi v teoretickém testu
Prospél na dostatec¢ny:

60 % spravnych odpoveédi v teoretickém testu
Neprospél:

Méné nez 60 % spravnych odpoveédi v teoretickém testu
Hodnoceni praktické ¢asti — uloha VHDL projekt
Prospél na vyborny:

Uplné a spravné feseni praktické dlohy

Prospél na chvalitebny:



Uplné a spravné feseni praktické Ulohy s omezenym vyuzivanim napovédy

Prospél na dobry:

Uplné a spravné feSeni praktické Ulohy s vyraznym vyuzivanim napovédy

Prospél na dostatecCny:

spravné feSeni praktické ulohy s vyraznym vyuzivanim napoveédy ale s chybéjici simulaci
Neprospél:

nezvladnuti praktické projektu VHDL

Hodnoceni praktické ¢asti — uloha minimalizace

Prospél na vyborny:

Uplné a spravné feseni praktické ulohy minimalizace

Prospél na chvalitebny:

Uplné a spravné fedeni praktické tlohy minimalizace s omezenym vyuzivanim napovédy
Prospél na dobry:

spravny a uplny postup pfi minimalizaci algebraickou metodou nebo pomoci Karnaughovy mapy s omezenym vyuzivanim
napoveédy

Prospél na dostate¢ny:

Uplny postup pfi minimalizaci algebraickou metodou nebo pomoci Karnaughovy mapy s vyraznym vyuzivanim napoveédy
Neprospél:

nezvladnuti ani jedné metody minimalizace

Doporucena literatura

Poznamky

Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondi a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Jifi Krél. Creative Commons
CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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