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Nazev modulu

Linearni algebra

Koéd modulu
MA-m-4/A166

Typ vzdélavani

VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani

M (EQF uroven 4)

LO (EQF uroven 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni dloha

Obory vzdélani - poznamky

Délka modulu (pocet hodin)
20

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pfedpokladem v matematice jsou znalosti ziskané v téchto okruzich: ¢iselné obory, rovnice a nerovnice,
analytick&d geometrie linearnich Gtvart v roviné. Dale jsou to zéklady algoritmizace, prace s digitalnimi technologiemi a
s matematickym programovym vybavenim.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Vzdélavaci modul Linearni algebra je uréen zakim technickych obor( M/LO a zakiim ekonomickych obor(. Propojuje
matematické vzdélavani se vzdélavanim v technickych a ekonomickych pfedmétech a ve vypocetni technice.

Obsahovy okruh:

V tomto modulu si Zaci rozSifi ucivo o vektorech v trojrozmérném prostoru, které poznali v analytické geometrii v prostoru,
0 n-rozmérny vektorovy prostor a vektory v tomto prostoru, nauci se pocitat s maticemi a determinanty a resit pomoci



matic a determinant(i soustavy n linearnich rovnic a o0 n neznamych. K feSeni soustav s vét§im poctem neznamych vyuziji
digitalni technologie a vhodny matematicky software.

Ocekavané vysledky uceni

Zak

« aplikuje uCivo o vektorech z dvojrozmérného a trojrozmérného vektorového prostoru na n-rozmérny vektorovy
prostor;

« ovlada operace s maticemi a vypocet determinantu (Sarrusovo pravidlo, subdeterminant, algebraicky dopinék
determinantu);

« fesi soustavy lineérnich rovnic pomoci Gaussovy eliminacni metody a Cramerova pravidla;

o fesi slozitéjsi tlohy z oboru vzdélavani za pomoci prostfedku digitalnich technologii a vhodného matematického
softwaru.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« Vektory a vektorovy prostor

« Matice, jejich vlastnosti, operace s maticemi

o Determinanty

« Reseni soustav linearnich rovnic a nerovnic

« Vyuziti digitalnich technologii a matematického softwaru pro feSeni uloh z linearni algebry

Ucebni ¢innosti zakl a strategie vyuky

Pro dosazeni vysledkll uceni jsou doporuceny nasledujici ¢innosti:

« vyklad ugitele s ilustraCnimi pfiklady

« dialog ucitele se zaky

o fFizend diskuze ve skupiné — skupiny pracuji s pracovnimi listy

« individudlni prace — sesit, informacni a komunika¢ni technologie
« pisemné prace, testy

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zplsob ovéfovani dosazenych vysledku

Vysledky uceni se ovéruji jak pribézné, tak i v zaveéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen diraz na hloubku porozumeéni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi. UCitel kombinuje rlizné zplsoby ovefovani dosazenych vysledkd uceni.

Hodnoceni by mélo motivovat zaky k dalsimu zlepSovani.
Mozné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uceni:

« dialog ucitele se zakem

« fizend diskuse mezi zaky ve skupiné

e prace s pracovnimi listy

o pisemné prace

« testy na prostfedcich digitalnich technologii

Kritéria hodnoceni

V rdmci hodnoceni je nutné posoudit, zda vysledek je spravny jak z matematického, tak i vécného hlediska. Uvedené
hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti zakl k formativnimu hodnoceni, sou¢tu bodl k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umozriuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi feSeni tlohy
potfeboval.

v

Zak

« definuje vektor v n-rozmérném prostoru, ovlada séitani a nasobeni vektor( ¢islem, vyuziva linearni kombinace
vektor( a linearni zavislost a nezavislost vektord — max. 10 bodu

« pocita s maticemi, ovlada scitani a ndsobeni matice Cislem, ndsobeni matic, ur¢i hodnost matice — max. 30 bodu

« vytvofi determinant k pfislusné &tvercové matici, vypocte hodnotu determinantu (k vypoctu pouzivd Sarrusovo
pravidlo) nebo determinant, ktery dostaneme z plivodniho determinantu vynechanim stejného poc¢tu vodorovnych a



svislych fad (subdeterminant) a algebraicky doplnék determinantu — max. 20 bodu

« feSi soustavy linearnich rovnic a nerovnic, pouziva Gaussovu elimina¢ni metodu nebo Cramerovo pravidlo — max.
30 bodu

« fedi matice, determinanty a soustavy lineérnich rovnic s vét§im po¢tem nez 3 neznamé z oboru vzdélavani
s vyuzitim digitalnich technologii a vhodného matematického softwaru — max. 10 bodu

Na zakladé poctu bodl je Zak klasifikovan pfisluSnou znamkou. Ucitel pfitom pfihlizi na Zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi.

Hodnoceni:

100-86 = vyborny
85-75 = chvalitebny
74-50 = dobry
49-33 = dostatecny
32-0 = nedostate¢ny

Doporucena literatura
E. Calda: Matematika pro netechnické obory SOS a SOU, 4.dil. Prometheus Praha. 978-80-7196-139-0.

F. Jirasek a kol.: Sbirka tloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU. Prometheus Praha. ISBN 80-7196-322-4.

Poznémky

Tento modul je predevsim pfipraven pro technické obory skupiny M/LO a pro ekonomické obory M/L0. Ugitelé si mohou
modul pfizpUsobit danému oboru vzdelavani. Lze ho roz§ifit napf. o feSeni soustav linearnich nerovnic nebo o linearni
programovani.

Podet hodin je pouze orientaéni. Skoly si ho upravi podle svych podminek.

Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondi a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a vsech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je FrantiSek Prochézka.
Creative Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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