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VSTUPNI CAST

Nazev modulu
Komplexni ulohy

Kod modulu
MA-m-4/Al64

Typ vzdélavani
VSeobecné vzdélavani
Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF drovern 4)

LO (EQF drover 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace
Komplexni uloha

Obory vzdélani - poznamky
Délka modulu (pocet hodin)
12

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady

Vzhledem k cilim je vyhodné zafadit tento modul pfed zadanim prvni komplexni Glohy. Vstupnim pozadavkem jsou
dovednosti v pouzivani ICT a znalosti ziskané v modulu tematicky provazanym s projektem.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Ve vzdélavacim modulu Komplexni Glohy se zaci nau¢i fesit komplexni tlohy propojujici matematické vzdélavani
s ostatnimi vzdélavacimi oblastmi, zejména s oblastmi odborného vzdélavani ve zvoleném oboru. Vyhodnou formou



k jejich realizaci jsou Zakovské vlastni osobni nebo tymové projekty. Modul tak doplfiuje bézné metody vyuky matematiky,
podporuje zasadu uéeni v souvislostech a s akcentem na aplikace matematiky. Zaci se nauéi pfipravit a realizovat vlastni
osobni nebo tymovy projekt, coz uplatni v celozivotnim vzdélavani a coz podporuje kompetence k podnikani.

Obsahovy okruh:

1. Co jsou komplexni dlohy : Komplexni lohy propojuji matematické kompetence zak( s kompetenci uplatnit
matematické metody pfi feSeni Gloh, problému, z bézného zivota i Uloh z oboru vzdélani zaka. Vyhodnou formou
k jejich realizaci jsou Zakovské vlastni osobni nebo tymové projekty.

2. Priprava a realizace zakovskych projektt. V ramci tohoto modulu se Zaci nauci na konkrétnim pfikladu, ktery si
zvoli, planovat a realizovat vlastni projekt systematickym postupem: analyza zaméru/dkolu, vybér vhodného
tématu, volba metody feSeni, planovani postupu véetné ¢asového planu, rozdéleni roli v pracovnim tymu,
optimalizace feSeni, hledani potfebnych informaci, finanéni rozpocet, kontrola pribéhu realizace, zplisob
prezentace, kritéria hodnoceni.

3. Vyznam komplexnich tloh:

o V oborech M, L se vzdélavaji zaci, u nichz je realny predpoklad zaloZeni zivnosti a odpovédného pfistupu
k dalsimu vzdélavani. Je proto vyhodné a v souladu s cili matematického vzdélavani budovat v rdmci
zakovskych projektt kompetence k podnikani a naucit Zaky pfipravit a realizovat vlastni osobni nebo tymovy
projekt.

o Ziskané kompetence a zkuSenosti s pfipravou realizaci projektu uplatni zaci v dal§im vzdélavani, pfi
zpracovani ro¢nikovych praci, pfipravé na maturitu, dalSim vzdélavani, kdy zejména moderni vysoko$kolské
studium je vyznamné postaveno na individuélnich a skupinovych projektech.

o Komplexni Ulohy podporuji motivaci zakd k matematickému vzdeélavani, nebot ukazuji jeho smysl. Dalezitou
podminkou pro naplnéni tohoto vyznamu je, aby se naro¢nost zadani odvijela od konkrétni vstupni Grovné
znalosti Zaku a jejich pfipravenosti k samostatné praci a tymové spolupraci. Jsou $anci uplatnit se i pro zaky
se slabSimi vysledky ve vzdélavani.

4. Volba témat: Voli se takova témata, ktera zaky zaujmou, ktera si sami navrhuji a ktera postihuji smysl komplexnich
Uloh v rdmci matematického vzdélavani. Tj. témata projektl jsou volena zejména tak, aby postihovala souvislost
matematického vzdélavani s ostatnimi vzdélavacimi oblastmi, zejména s odbornym vzdélavanim. Pfiklady
moznych témat jsou v zavéru popisu modulu nebo napt. v publikacich NUV.

5. Organizace: Zacit Ize i s jednoduchymi komplexnimi tlohami, které fesi jeden zak. Mlze jit o zpracovani pfikladu
vyuziti probiraného tématu/u¢iva matematiky v nékterém z témat odborného vzdélavani (teoreticka vyuka, dilenska
praxe, ...). A nasledné pokracovat malymi projekty feSenymi v malé skupiné zaku (tzv. miniprojekty). Neni na
zavadu, neuplatni-li se v nich hned v Uvodu v§echny uvedené aspekty feSeni projektu — komplexni Ulohy (napf.
financovani). Ddlezité je, aby se zaci naucili metodu feSeni komplexnich Gloh a aby se postupné vytvofily uvnitf
Skoly pfirozené formy spoluprace pfi feSeni projektd.

Ocekavané vysledky uceni

Z4ci se naudi postuptim, které mohou uplatnit jak pfi Zakovskych a $kolnich projektech z jinych vzdélavacich
oblasti v dalSim vzdélavani, tak i pozdéji pfi vykonu povolani (pfiprava, prezentace projektd, podnikatelskych zamérl a
jejich realizace, zpétna vazba a hodnoceni pracovnik().

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Zakovské projekty umoziuiji zakim propojovat znalosti a dovednosti z matematiky a z jinych oblasti vzd&lavani, zejména z
oblasti odborné pfipravy, uplatnit svou kompetenci pouzivani informacnich zdroju a pfi zpracovani a prezentaci i digitalni
techniky. Jsou Sanci uplatnit se i pro zaky se slabsimi vysledky ve vzdélavani.

Matematika

Pfi hledani a nalézani optimalniho postupu, realizace a vyhodnoceni projektu Zzaci rozvijeji analytické mysleni, kreativitu i
kriticky Usudek; zpusoby mysleni, jejichz rozvijeni je jednim z cild matematického vzdélavani.

Pfima je vazba na zvolené téma z tematickych okruht matematického vzdélavani, které tim roz$ifuje, a prohlubuje a
obohacuje o aplikace. Ukazuje na uplatnitelnost uvedeného tématu. Zaci se naudi postuptim, které mohou uplatnit jak pfi
z&kovskych a skolnich projektech z jinych vzdélavacich oblasti, tak i pozdéji pfi vykonu povolani. To, Ze se tyto postupy
nauci v ramci vyuky matematiky, nesporné i do budoucna pozitivné ovlivni jejich vztah k matematickému vzdélavani.

IKT

Zéci uplatni svou kompetenci k pouzivani informagénich zdroju a pfi zpracovani a prezentaci i digitalni techniky.



Komunikace

ZAci se naudi pripravit a realizovat promyslenou prezentaci svych vysledkd. V diskusi uplatnit vécnou argumentaci.
V tymovém projektu se nauci pravidla tymové spoluprace. Pravidla individualniho i tymového hodnoceni.

Clovék a hospodaistvi — zaklady podnikani
Ekonomika — podnikani

ZAci se naudi postuptim, které mohou uplatnit jak pfi Zakovskych a $kolnich projektech z jinych vzdélavacich oblasti, tak i
pozdéji pfi vykonu povolani. (Pfiprava, prezentace projektll, podnikatelskych zaméru a jejich realizace, zpétna vazba a
hodnoceni pracovnikd.)

Odborné vzdélavani v oboru

Pfima je vazba zvoleného tématu z matematického vzdélavani na konkrétni téma z odborného vzdélavani, rozsifuje a
prohlubuje jak vzdélavani matematické, tak i odborné. Synergii vice oblasti vzdélavani, zde matematického a odborného,
se zvySuje efektivita vzdélavani a vytvari baze, na niz je vystavéna i budouci flexibilita absolvent( Skoly. Je tedy v zajmu i
odborného vzdélavani pfipravu i realizaci komplexnich uloh aktivné podpofit.

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky

Zasadni charakteristickou metodou vyuky jsou uCitelem fizend diskuse zaku, a zdky samostatné a tymove feSené
projekty.
Modul ma tfi ¢asti:

1. Uvod: Seznameni zaku s cili, vyznamem a postupy pfi feSeni komplexnich tloh. Volba vzorového tématu.

2. Z&ci na zvoleném namétu v fizené diskusi postupné stanovi jednotlivé kroky: analyza zaméru/tkolu, vybér
vhodného tématu, volba metody feSeni, planovani postupu véetné ¢asového planu, rozdéleni roli v pracovnim
tymu, optimalizace feSeni, hledani potfebnych informaci, finanéni rozpocet, kontrola pribéhu realizace, zplisob
prezentace, kriteria hodnoceni.

o Stanovi, zda a v kterych pfipadech je mozno néktery z krokd vynechat.
o Zejména se venuji podminkam feseni projektu v tymu a v del§im terminu.
o Zejména se vénuji volbé kritérii hodnoceni pro individualné feSené projekty a pro tymové feSené projekty.

3. Z4ci fedi zadanou komplexni tlohu, na ni si vyzkousi a ovéfi systematicky pristup k fegeni. Nejprve kazdy zak
jednu jednodussi komplexni Ulohu — projekt (napf.miniprojekt), zavére¢nou ¢asti je prezentace vysledku, diskuse a
hodnoceni — zaci postupné prezentuji své vysledky.

4. V zavéreCné casti zaci fesi tymové projekty / komplexni Ulohy. Zavérem je vzdy spolecna prezentace a hodnoceni.

Zarazeni do ucebniho planu, rocnik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledku

Ucitel vyuziva formativni i sumativni hodnoceni zak(, zejména formativni vzdy spojuje s bezprostfedni analyzou vykond
zaka a citlivym individualnim pfistupem k zakim. Hodnoceni musi motivovat zaky k dalSimu zlepSovani.

Ucitel kombinuje v souladu s vyukovou formou a metodou

« dialog ucitele se zaky

« fizenou diskusi mezi zaky ve skupiné

« pisemné prace (pracovni listy, komplexni Ulohy pfiméfené naro¢nosti)
o prezentace vysledkud ¢innosti zakl resp. skupiny zaku

« zpracovani tlohy na pocitaci

Kritéria hodnoceni
Hodnoceni vystupu (feseni a prezentace) komplexni ulohy / projektu

Co Ize hodnotit v projektu jednotlivych zaku:



o narocnost tlohy

« zda obsah odpovidal zadani

« zda matematické feSeni Ulohy bylo spravné a Upiné

« jak spolehlivé a obsahové spravné vybiral informace

« zda byl obsah jeho pfispévku pfiméfeny Ucelu prezentace a zajimave podany
« dalsi kritéria vzesl4 z diskuse s Zaky

Co Ize hodnotit u tymovych projektu:

« naroc¢nost ulohy

« zda obsah odpovidal zadani

« zda matematické feSeni Ulohy bylo spravné a Uplné

« jak spolehlivé a obsahové spravné vybiral informace

« zda byl obsah jeho pfispévku pfiméfeny UCelu prezentace a zajimavéeé podany
« podily ¢lend tymu na vysledku

o zvladnuti role kazdého ¢lena v tymu

« dalSi kritéria vzesl4 z diskuse s zaky

U tymoveé feSenych komplexnich tloh / tymovych projektu je tfeba peclivé zvazit a probrat s feSiteli kritéria hodnoceni
osobnich podilt zakl na feSeni projektu, resp. komplexni Ulohy. V pfipadé zapojeni vice ucitell je tfeba zpUsob a kritéria
hodnoceni dohodnout spolecné a pfedem.

Pfiklad mozného reSeni:

Komplexni Ulohy/zakovské projekty jsou zadavany v rdmci vyuky matematického vzdélavani, naméty jsou odvozeny od
témat matematického uciva. Proto je hodnoceni primarné vzdy soucasti hodnoceni zaka v matematickém vzdélavani.
Pokud se hodnoceni U¢astni i ucitel napf. z odborného vzdélavani, maze podle miry a Urovné zapracovani, napf. odborné
tematiky, hodnoceni vyuzit i v oblasti, kterd spada do jeho kompetence. Protoze jde o hodnoceni z hlediska jiné vzdélavaci
oblasti, nejedna se v tomto pfipadé o zdvojené hodnoceni.

Priklad hodnoceni body a znamkou:

Pro hodnoceni jednotlivych oblasti je vhodné pfipravit si bodovou tabulku (napf. 1 az 5 bodud) a navrh v prvni ¢asti modulu
s zaky probrat. Celkovy soucet bodl se pfevede na znamku, pfipadné Ize znamkovat i matematickou a odbornou ¢ast.
Znamku doporuc€ujeme vyuzit v zakove klasifikaci z matematiky a pokud mozno i v pfislusném pfedmeétu ze souvisejici
vzdélavaci oblasti.

Z ucitelem fizené diskuse k vyse uvedenym kritériim vzejde bodové hodnoceni dle uvedenych kritérii, pocty bodl se
stanovi tak, aby umoznily hodnoceni zndmkou dle nize uvedené tabulky. Zasadni je pfedél mezi hodnocenim dostatecny
a nedostatecny.

Hodnoceni body Ize vyuZzit postupné dle ¢innosti zaku k formativnimu hodnoceni, souc¢tu bodl k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umozhuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi feSeni tlohy
potfeboval. Hodnoceni zndmkou Ize vyuzit k sumativnimu hodnoceni, pokud se v ramci SVP pouziva zndmkovani.

Hodnoceni znamkou:

Na zakladé poctu bodu je 24k klasifikovan pfislusnou znamkou. U¢itel pfitom pfihlizi na zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u¢eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi. Vyuziva i informativni hodnoceni

100-85 bodU .... vyborny

84—70 bodu .... chvalitebny

69-40 bodl ... dobry

39-20 bodl ... dostate¢ny

19-0 bodu .... nedostateCny

Doporucena literatura

Zakovské projekty — cesta ke kompetencim; NUV 2011, Praha

Modularni projektovani $kolnich vzdélavacich programdi v odborném vzdélavani; NUV 2008, Praha



Sbirka feSenych Uloh z aplikované matematiky pro stfedni Skoly se strojirenskym zakladem, uvefejnéna v fijnu 2018 na
WWW.NuUV.CZ.

Miniprojekty z matematiky, viz http://www.nuv.cz/uploads/projekty Aplikovane_ulohy v_matematice.pdf
Poznamky

Pocet hodin vymezeny pro modul je orientacni.

Pfiklady namétt komplexnich Gloh / projekt(:

« Vyroba krabice na zvoleny vyrobek/pfedmét (Geometrie)

« Sledovani a statistické vyhodnoceni dopravy na zvoleném misté/iseku

« Sledovani a vyhodnoceni hluku na zvoleném pracovisti

« Sledovani a vyhodnoceni osvétleni na vybraném pracovisti

« Sledovani a vyhodnoceni spotfeby elektrické energie u vybraného pracovisté/ stroje/naradi
« Sledovani a vyhodnoceni kvality série vyrobk(

+ Modelovani vyrokové dvouhodnotové logiky elektrickymi obvody

« Priprava hostiny pro 20 osob

o Zajisténi vyroby na dané obdobi

« Uplatnéni matematického popisu pohybu mechanického oscilatoru v technice
« Progndzy ristu populace

Obsahové upresnéni
VV - V8eobecné vzdélavani
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondi a jehoz

realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho é&asti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Bartosek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


http://www.nuv.cz
http://www.nuv.cz/uploads/projekty_Aplikovane_ulohy_v_matematice.pdf
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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