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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Komplexni €isla

Koéd modulu
MA-m-4/AI59

Typ vzdélavani

VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

v8eobecné vzdélavaci

VyuZitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznamky

Délka modulu (pocet hodin)
20

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni prfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou kompetence ziskané v ZV a rozvinuté na SS: poéitani s realnymi &isly, pouzivani
algebraickych vyraz(i, znalost goniometrickych funkci, feSeni rovnic a nerovnic, znalost pojmu vektor a operaci s vektory.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Vzdélavaci modul Komplexni ¢isla je uréen zakim kategorie vzdélavani M/LO s vice nez 10 tydennimi hodinami
matematiky v pribéhu vzdélavani, pfedevsim zakam technickych oborl. Modul zavadi do vyuky obor komplexnich Eisel,
ktery roz$ifuje Zakim jiz znamé &iselné obory (pfirozend, celd, racionaini a realna &isla). Zaci se naudi pouzivat &isla

v oboru komplexnich &isel; komplexni Cisla se pouzivaji v elektrotechnice k popisu deju a feSeni uloh v elektrickych

obvodech.
Obsahovy okruh:

Pojmy a vztahy, které zak pouziva k feSeni tloh:

o

STERSTVO SKO

LSTV



Pojem/definice imaginarni jednotky a komplexniho Cisla. Zobrazeni komplexniho Cisla do Gaussovy roviny (pfifazeny bod
a pfifazeny vektor). Absolutni hodnota komplexniho Cisla a jeji geometricky vyznam. Opacné, pfevracené a komplexné
sdruzené ¢Cislo. Vyuziva tfi tvary/zplsoby/formy vyjadfeni komplexniho &isla (algebraicky, goniometricky a exponencialni)
a jejich pfevody. Operace s komplexnimi €isly — s€itani, nasobeni, od¢itani, déleni, umocnéni a odmocnéni. Moivreova
véta a vypodet n-té odmocniny z komplexniho &isla. Reeni rovnic v oboru komplexnich &isel (linearni, kvadratické a
binomické). Vyuziti v elektrotechnice k popisu déji a FeSeni Uloh v elektrickych obvodech a v technice k popisu kmitani a
vinéni.

Pfi feSeni Uloh zak vyuziva digitalni technologie a informacni zdroje.
Navaznosti modulu:

Tento modul navazuje na moduly Operace s &isly, Ciselné a algebraické vyrazy, Funkce, Rovnice a nerovnice,
Goniometrie a trigonometrie, Analytickd geometrie linearnich Gtvar(i v roviné (pfifazeni vektor(). Vystupy maji uplatnéni a
vyuziti v odbornych pfedmétech.

Ocekavané vysledky uceni

Zak

« pouziva znamé zapisy komplexniho &isla (algebraicky, goniometricky, exponencialni) a umi je vzajemné prfevadet
« vyuziva k zobrazeni komplexnich ¢isel body a vektory v Gaussové roviné

o ur¢i k danému ¢islu ¢islo opacné, komplexné sdruzené, prevracené

« urci absolutni hodnotu komplexniho €isla a vyuZzije jejiho geometrického vyznamu

« provadi operace s komplexnimi Cisly (s€itani, ndsobeni, od&itani, déleni, umocnéni a odmocnéni)

e vyuziva Moivreovu vétu k déleni, nasobeni, umocnéni a odmocnéni komplexniho Cisla

« fesirovnice (linearni, kvadratické a binomické) v oboru komplexnich Cisel

« fesi tlohy z oboru vzdélani s vyuzitim komplexnich Cisel

« vyuziva digitalni technologie a informacni zdroje

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« Pojem/definice imaginarni jednotky a komplexniho Cisla.

« Zobrazeni komplexniho Cisla do Gaussovy roviny (pfifazeny bod a pfifazeny vektor).

« Absolutni hodnota komplexniho Cisla a jeji geometricky vyznam.

o Opacné, prevracené a komplexné sdruzené Cislo.

« Tri tvary/zpUsoby/formy vyjadfeni komplexniho &isla (algebraicky, goniometricky a exponencialni) a jejich pfevody.

« Operace s komplexnimi isly — s¢itani, ndsobeni, od¢&itani, déleni, umocnéni a odmocnéni.

« Moivreova véta a vypocet n-té odmocniny z komplexniho €&isla.

« Reseni rovnic v oboru komplexnich &isel (linearni, kvadratické a binomické). Vyuziti v elektrotechnice k popisu d&jd
a feSeni uloh v elektrickych obvodech.

« Vypodty s vyuzitim digitélnich technologii a informacnich zdroj.

« Vizualizace operaci s komplexnimi &isly a feSeni uloh pomoci digitalnich technologii.

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

Pro dosazeni vysledkl uceni jsou doporu€eny nasledujici Cinnosti:
« vyklad ucitele s ilustraénimi pfiklady
« dialog ucitele se zaky
« fizenda diskuze ve skupiné — skupiny pracuji s pracovnimi listy

« individudlni prace — sesit, informacni a komunikacni technologie
« pisemné préace, testy

Zafazeni do u€ebniho planu, ro€nik
VYSTUPNI CAST
Zplsob ovéfovani dosazenych vysledk

Vysledky uceni se ovéfuji jak pribézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen diiraz na hloubku porozuméni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi. U¢itel kombinuje rizné zpUsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uceni.

Hodnoceni musi motivovat zaky k dalSimu zlepSovani.



Mozné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkl uceni:

« dialog ucitele se zakem
« fizena diskuse mezi zaky ve skupiné
e prace s pracovnimi listy
« pisemné prace
« testy na PC
Kritéria hodnoceni

V ramci hodnoceni je nutné posoudit, zda vysledek je spravny jak z matematického, tak i vécného hlediska. Uvedené
hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti Zaka k formativnimu hodnoceni, souétu bodd k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou Zak pfi feSeni tlohy
potfeboval.

Zak

« zobrazi komplexni ¢isla v Gaussoveé roviné — max. 10 bodd

o urci absolutni hodnotu komplexniho ¢isla — max. 10 bodu

« pouziva algebraicky, goniometricky, exponenciélni tvar a jejich pfevody — max. 15 bodU

« provadi operace (sc¢itani, nasobeni, od&itani, déleni) s komplexnimi &isly v uvedenych tvarech — max. 15 bod(
« umocni a odmocni komplexni ¢islo — max. 15 bodu

« fesi rovnice (linearni, kvadratické a binomické) v oboru komplexnich ¢isel — max. 15 bodu

« feSi tlohy z oboru vzdélani, pfi feSeni vyuziva digitalni technologie a zdroje informaci — max. 20 bodU

Na zakladé poctu bodl je zak klasifikovan pfisluSnou znamkou. Ugitel pfitom pfihlizi na zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u¢eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi.

Hodnoceni:

100-86 = vyborny
85-75 = chvalitebny
74-50 = dobry
49-33 = dostateCny
32-0 = nedostatec¢ny

Doporucena literatura

J. Robova, M. Hala, E. Calda: Komplexni Cisla, kombinatorika, pravdépodobnost a statistika, matematika pro stfedni
Skoly. Prometheus Praha. ISBN 978-80-7196-425-4.

F. Jirasek a kol.: Sbirka tloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU. Prometheus Praha. ISBN 80-7196-322-4.

M. Hudcova, L. Kubi¢ikova: Sbirka tloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

M. Barto$ek, F. Prochazka, M. Stanék: Aplikované tlohy z matematiky formou Zakovskych miniprojekt(i. NUV.

M. BartoSek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka feSenych uloh z aplikované matematiky pro stfedni Skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem. NUV.

Poznédmky

Tento modul je pfipraven predevsim pro elektrotechnické obory s dotaci vétsi nez 10 tydennich hodin. Ostatni technické
Skoly si ho mohou pro své potfeby upravit a pouzit jiny pocet hodin.

Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Josef Bobek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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