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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Analyticka geometrie linearnich Gtvarl v prostoru

Koéd modulu
MA-m-4/AI56

Typ vzdélavani

VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

v8eobecné vzdélavaci

VyuZitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznamky

Délka modulu (pocet hodin)
16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou zpUsobilosti ziskané v modulech Analyticka geometrie linearnich utvar( v roviné, Geometrie
v prostoru, Rovnice a nerovnice, Goniometrie a trigonometrie.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Vzdélavaci modul Analytickd geometrie linearnich Gtvard je uréen Zakam oboru vzdélavani M/LO s vice nez 10 hodinami

matematiky v pribéhu vzdélavani, pfedevsim zakim technickych obor(.

Modul navazuje na modul Analytickd geometrie linearnich Gtvardi v roving. Zak prenasi metody znamé z analytické
geometrie v roviné na feSeni geometrickych uloh v prostoru, vnima analogie a rozdily mezi feSenimi v roviné a v prostoru.
Nauci se nejen pouzivat analyticky popis roviny (normélovym vektorem, obecnou rovnici), ale i pouzivat metody
analytické geometrie v prostoru k fedeni Uloh se vztahem k oboru vzdélani. K feseni tloh vyuziv digitélni technologie a

vhodny pocitaCovy software.

Oc&ekéavané vysledky uceni



Zak

« urci soufadnice vektoru a znazorni jeho umisténi v kartézské soustaveé souradnic

« provadi operace s vektory v prostoru — soucet vektorl, nasobeni vektorl realnym Cislem, linearni zavislost vektord,
skalarni soucin vektort (aplikuje znalosti vektord v roviné), vektorovy sou¢in

« UZiva parametrické vyjadreni pfimky v prostoru, zdGvodni absenci obecné rovnice pfimky v prostoru

« na zakladé zadani sestavi parametrické vyjadfeni a obecnou rovnici roviny

« fesi analyticky polohové a metrické vztahy bodu, pfimek a rovin v prostoru (vypocita stfed Usecky, urci, zda bod lezi
na pfimce, uréi a zddvodni vzajemnou polohu dvou pfimek, pfimky a roviny, vypocita vzdalenost bodd,
rovnobéznych pfimek, rovnobéznych rovin, vypocita odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin)

« feSi metodami analytické geometrie v prostoru Ulohy se vztahem k oboru vzdélani

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Matematika

« zavedeni kartézské soustavy soufadnic v prostoru

« vektory v prostoru, skalarni a vektorovy soucin

« parametrické rovnice pfimky a roviny

« obecn4 rovnice roviny

« vzajemna poloha pfimek a rovin

« odchylka pfimek a rovin

« vzdalenosti v prostoru (dva body, dvé pfimky, bod od pfimky, bod od roviny, pfimky od roviny, dvé roviny)
« fesSeni Uloh se vztahem k oboru vzdélani metodami analytické geometrie v prostoru

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

Pro dosazeni vysledkl uceni jsou doporu€eny nasledujici Cinnosti:

« vyklad ugitele s ilustranimi pfiklady

« individudlni prace — s pracovnimi listy nebo samostatné ukoly

« fizend diskuze mezi Zaky

« pisemné prace a testy

« prace s digitalnimi technologiemi a matematickym softwarem

« soutézeni, interaktivni testy, parovaci hry — napf. Matematika s radosti
« skupinova prace zaku s pracovnimi listy nebo spole¢né ukoly

Zarazeni do u¢ebniho planu, roénik

VYSTUPNI CAST

Zpusob ovéfovani dosazenych vysledki

Vysledky u€eni se ovéfuji jak prabézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen diraz na porozuméni ucivu a
schopnost aplikovat poznatky v praxi. Ucitel kombinuje riizné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uceni.
Hodnoceni musi motivovat zaky k dalSimu zlep$eni.

Mozné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledk( ucéeni:

« dialog ucitele se zakem

« fizend diskuze mezi zaky

« samostatna prace na zadanych Ukolech
o prace s pracovnimi listy

» testy na PC

Kritéria hodnoceni

V ramci hodnoceni je nutné posoudit, zda vysledek je spravny jak z matematického, tak i vécného hlediska. Uvedené
hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle &innosti Zakl k formativnimu hodnoceni, sou¢tu bodd k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi feSeni tlohy
potfeboval.

Zak

« znazorni vektor pomoci soustavy soufadnic v prostoru, vypocita velikost vektoru, provadi operace s vektory



v prostoru — soucet vektor(l, nasobeni vektor( redlnym Cislem, linearni zavislost vektor(, skalarni soucin vektord,
vektorovy soucin vektord — max. 15 bodu

« uziva parametrickou rovnici pfimky v prostoru — max. 10 bodu

« pouziva rlzng analyticka vyjadfeni roviny a pfevadi je navzajem — max. 10 bodu

« uréi vzajemnou polohu dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin, bodu a pfimky, bodu a roviny — max. 10 bod

« vypocita odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny a odchylku dvou rovin v prostoru — max. 15 bodud

« vypocita vzdalenost bod(, rovnobéznych pfimek, rovnobéznych rovin, odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou
rovin — max 20 bodU

« feSi metodami analytické geometrie v prostoru Ulohy se vztahem k oboru vzdélani — max. 20 bod

Na zakladé poctu bodl je zak klasifikovan pfisluSnou znamkou. Ugitel pfitom pfihlizi na zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u¢eni nebo zdravotnimi a psychickymi onemocnénimi,

Hodnoceni:

100-90 bodl ... vyborny
89-75 bodu ... chvalitebny
74-50 bodU ... dobry
49-33 bod( ... dostate¢ny
32-0 bodu ... nedostatecny

Doporucena literatura
J. Kolouchova, J. Repova, V. Sobr: Matematika pro SOS a studijni obory SOU, 5. ¢ast. Prometheus Praha. ISBN 978-80-
7196-074-4.

F. Jirasek a kol.: Sbirka tloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU, 2. ast. Prometheus Praha. ISBN 80-7196-322-
4.

M. Hudcova, L. Kubi¢ikova: Sbirka tloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

M. Bartodek, F. Prochazka, M. Stanék: Aplikované tlohy z matematiky formou Zakovskych miniprojekt(i. NUV.

M. BartoSek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka feSenych uloh z aplikované matematiky pro stfedni Skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem. NUV.

Poznamky

Tento modul je pfedevsim pfipraven pro vSechny technické obory skupiny M, které maji v pribéhu studia vice nez 10
hodin matematiky. Skoly si mohou pocet hodin podle svych podminek upravit.

Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho Easti, neni-li uvedeno jinak, je Ivana Subrtova. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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