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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Analytickd geometrie kvadratickych Gtvar( v roviné

Kéd modulu
MA-m-4/Al54

Typ vzdélavani
VSeobecné vzdélavani
Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroveri 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni uloha

Obory vzdélani - poznamky

Délka modulu (pocet hodin)
16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou kompetence ziskané v ZV a v SS v geometrii v roving a prostoru, funkcich, algebraickych
vyrazech, rovnicich a soustavach rovnic, analytické geometrii linearnich utvard. Vyuzivaji se i znalosti z technického
kresleni a prace s CAD/CAM systémy.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Vzdélavaci modul Analytick&d geometrie kvadratickych Utvar( v roving je uréen pfedevsim zakim kategorie vzdélavani
M/LO s vice nez 10 tydennimi hodinami matematiky v pribéhu vzdélavani. Modul rozsifuje a prohlubuje kompetence z
oblasti analyticka geometrie kuzelosecek, které jsou dilezité pro technickou praxi (od strojirenstvi pfes elektrotechniku a
optiku, az po stavitelstvi) a pro dal$i studium technickych obord.

Obsahovy okruh:

KuzeloseCky (kruznice, elipsa, parabola, hyperbola), jejvich analytické vyjadreni v kartézském soufadnicovém systému.
Vlastnosti a vzajemna poloha kuzelosecek s pfimkou. Zaci definuji kuzelose€ky jako mnoziny bodu roviny a vyuzivaji



riizné tvary analytického popisu téchto kuzeloseCek (stfedovy, vrcholovy, obecny) v kartézské soustave soufadnic. Zaci
feSi pomoci algebraickych prostfedku (rovnice, nerovnice) tlohy na popis a vzajemnou polohu kuzeloseCek a pfimek.
Pfitom propoji znalosti, které ziskali v geometrii v roving, se ziskanymi znalostmi z analytické geometrie.

DuleZité je propojeni s praxi. Zaci vyuzivaji ziskané poznatky pfi fe$eni Gloh z oboru vzd&lani a kombinuji vypodty
s vyuzivanim digitalnich technologii (napf. program Geogebra).

Navaznosti modulu:
Tento modul méa navaznost na v8echny z&kladni moduly a na technickou praxi.

Ocekavané vysledky uceni

Zak

« definuje kuzeloseCky (kruznice, elipsa, hyperbola a parabola) jako mnoziny bodl roviny, pouziva riizné tvary pro
vyjadfeni kuzelosecek (stfedovy, vrcholovy, obecny)

« znazorni kuzelosecku v kartézské soustaveé soufadnic

« pozna z analytického vyjadfeni kuzelosecku a uréi jeji vlastnosti

« feSi tlohy na vzajemnou polohu kuzelosecky a pfimky

» sestavi rovnici teény ke kuzelosecce

« fesi ulohy z bézného Zivota a oboru vzdélani

« vyuzivd digitalni technologie a informacéni zdroje

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« kuzeloseCky (kruznice, elipsa, parabola, hyperbola), jejich vlastnosti

« analytické vyjadieni kuzeloseCek (kruznice, elipsa, parabola, hyperbola) v kartézském soufadnicovém systému
« vzajemna poloha kuzelosec€ek s pfimkou (se€na, te€na a vneéjsi pfimka)

« teCna ke kuzelosecce

« razné tvary analytického popisu kuzelosecek (stfedovy, vrcholovy, obecny) v kartézské soustavé soufadnic

« feSeni tloh pomoci algebraickych prostfedki (rovnice, nerovnice) na vzajemnou polohu kuzelosecek a pfimek
« feSeni Uloh z béZzného Zivota a zejména z oboru vzdélani

« vyuziti znalosti z technického kresleni, prace s CAD/CAM a dalSimi digitalnimi technologiemi

UcCebni Cinnosti Zakl a strategie vyuky
Pro dosazeni vysledk( uc¢eni jsou doporuéeny nasledujici ¢innosti:
« vyklad ucitele s ilustracnimi pfiklady
« dialog ucitele se zaky
« fizend diskuze ve skupiné — skupiny pracuji s pracovnimi listy
« individudlni prace — sesit, informa¢ni a komunikaéni technologie
« pisemné préce, testy
Zarazeni do u¢ebniho planu, ro¢nik

3. roc¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledkd

Vysledky u€eni se ovéfuji jak pribézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen dlraz na hloubku porozuméni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi. U¢itel kombinuje rizné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledk( uéeni.

Hodnoceni musi motivovat Zaky k dalSimu zlepSovani.
MoZné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uéeni:

« dialog ucCitele se zakem

» fizena diskuse mezi zaky ve skupiné
« prace s pracovnimi listy

« pisemné prace

« testy na PC



Kritéria hodnoceni

V rdmci hodnoceni je nutné posoudit, zda vysledek je spravny jak z matematického, tak i vécného hlediska. Uvedené
hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti zaku k formativnimu hodnoceni, sou¢tu bodd k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziiuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi feSeni ulohy
potfeboval.

Zak

« pouziva obecny a stfedovy (vrcholovy) tvar rovnice kuzeloseCky a pfevadi je, z rovnice ur€i parametry kuzelosecky,
nacrtne ji a ze zadanych parametrd kuzelosecCky urci jeji analytické vyjadfeni — max. 25 bodu
« urCi vzajemnou polohu kuzelosecky a pfimky, urci délku tétivy, kterou vytne kuzelosecka na pfimce — max. 25 bodu
« sestroji a napiSe rovnici te¢ny ke kuzeloseCce — max. 25 bodl
« feSi praktické Ulohy s vyuzitim poznatkl analytické geometrie kvadratickych utvar(, vyuziva digitalni technologie
— max. 25 bodl

Na zakladé poctu bodu je zak klasifikovan prislusnou znamkou. Ucitel pfitom pfihlizi na Zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u¢eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi.

Hodnoceni:

100-86 = vyborny
85-75 = chvalitebny
74-50 = dobry
49-33 = dostatecny
32-0 = nedostate¢ny

Doporucena literatura

J. Kolouchova, J. Repova, V. Sobr: Matematika pro SOS a studijni obory SOU, 5. ¢ast. Prometheus Praha. ISBN 978-80-
7196-074-4.

F. Jirasek a kol.: Sbirka tloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU. Prometheus Praha. ISBN 80-7196-322-4.

M. Hudcov4, L. Kubi&ikova: Sbirka Gloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

M. Barto$ek, F. Prochdzka, M. Stanék: Aplikované Glohy z matematiky formou zakovskych miniprojektd. NUV.

M. Bartosek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka fesenych uloh z aplikované matematiky pro stfedni skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem. NUV.
Poznamky

Tento modul je pfedevsim pfipraven pro vSechny technické obory skupiny M, které maji v pribéhu studia vice nez 10
hodin matematiky. Pfi vhodné redukci se da modul pouzit i pro ostatni obory skupiny M (napf. vybrat jen nékteré
kuzelosecky k doplnéni tematického celku Analyticka geometrie). PFi realizaci modulu je mozné vyuzit poznatku z jinych
predmétl — technické kresleni, CAD/CAM, informaéni a komunikaéni technologie.

Podet hodin je pouze orientaéni. Skoly si ho mohou podle svych podminek upravit.

Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovén z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho c¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Josef Bobek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uved'te ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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