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VSTUPNI CAST

Néazev modulu

CUN ulohy (Neobvyklé typy uloh)
Kéd modulu

MA-m-4/AI36

Typ vzdélavani
VS8eobecné vzdélavani

Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

LO (EQF uroven 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace
Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznadmky
Délka modulu (pocet hodin)
20

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou zpUsobilosti ziskané na ZS a SS ve viech oblastech matematického vzdélavani. Zak musi
ovladat cely rozsah povinné matematiky na stfedni $kole. Zak ale musi zvladat i zptisobilosti z ostatnich predmétc,
predevsim ICT, pfirodovédného, odborného i jazykového vzdélavani.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Matematické vzdélavani by mélo jit nad ramec rutinnich Gkoll a zahrnovat problémy, které jsou komplexni, neznamé a



nerutinni (CUN). Tento typ Uloh je velmi dllezity pro zaky oboru M, nebot v praxi, pfi praci v oboru (ale i v obéanském
Zivoté) ma vétsina problémui podobny charakter. Resitel problému — absolvent §koly musi pfi fe$eni problému vymezit
jeho plvodné nepfesné zadani, doplnit (mefenim, hledanim v informacnich zdrojich) potfebné informace a problém
vyresit a ovéfit spravnost feSeni a pfipadné zkusenost zobecnit.

Modul CUN uloh (Neobvyklé typy uloh) je hlavnim prostfedkem problémového vyu€ovani. Patfi mezi volitelné moduly
stfedniho vzdélavani, které pasobi napfi¢ vSemi oblastmi matematického vzdélavani. Rozviji a rozSifuje vysledky
vzdélavani osvojené na stfedni Skole, odhaluje hlubsi a nové souvislosti a rozviji mentalni schopnosti a dovednosti zaku.

Neobvyklé typy tloh miZeme rozdélit podle fady kritérii. Jednou moznosti je déleni podle ¢asti Glohy, ktera je netypicka a
nuti Zaka hledat vhodny pfistup k feSeni problému (zadani, postup a vysledné feSeni). Daldi moznosti je déleni podle
tématu (Ulohy ryzi matematiky, Ulohy inspirované praxi a Ulohy rekreaéni matematiky). Dal§i moznosti je rozdélit tlohy
podle jednotlivych oblasti matematiky, kterych se tykaji.

Tyto ulohy umoznuji hlubsi pochopeni uéiva, jeho upevnéni a pfedevsim jeho tvofivé pouziti a optimalizaci feSeni. Rozviji
kompetence ziskané v ostatnich oblastech vzdélavani a uvadi je do vzajemnych souvislosti. Nejde o pouziti slozitého
matematického aparatu, ten je nahrazen vyuzitim vhodného matematického softwaru a zdroju informaci. Jde o rozvijeni
mentalnich kompetenci a schopnosti Zaka reagovat na riizné typy i neoCekavanych problém, které pfinasi praxe.
Ziskané kompetence jsou dulezité pro odborné vzdélavani, vykon povolani i pro bézny zivot a dalsi vzdélavani zaka.

Obsahovy okruh:

Ulohy s neobvyklym zadanim (nedplné, pfedimenzované, zpracovani experimentu)

Ulohy fe$ené netradiénimi postupy (nové, méné znamé &i netradiéni uziti znamych postup(i)
Ulohy s neobvyklym fe$enim (vice Fedeni, bez fe$enti, nefesitelné)

Neobvyklé Ulohy ryzi matematiky

Neobvyklé matematické Glohy se vztahem k béznému zivotu a oboru vzdélani

Matematické rekreace — rozvoj mentélnich operaci

Navaznosti modulu:

Tento modul Gzce souvisi se vSemi moduly matematického vzdélavani, s praxi i odbornym vzdélavanim. RozSifuje a
prohlubuje matematické vzdélavani a jeho aplikace.

Modul je kliCovy pro prakticky zivot i dalsi vzdelavani. Mél by byt zafazen na zavér matematického vzdélavani az po
zvladnuti povinného rozsahu matematiky.

Ocekavané vysledky uceni
Z&k
« porozumi a posoudi zadani ulohy;
« 0dliSi podstatné a nepodstatné informace potfebné k feSeni tlohy;
« pfi feSeni Uloh vyhledava potfebné informace, zpracovava je a vyuziva;
« zpracuje experimentalni data, ur¢i formu i typ vystupu a zvoli vhodnou metodu zpracovani;
e Vvyuziva znamé matematické algoritmy v novych souvislostech;
« vyhleda s vyuzitim zdrojl informaci algoritmy potfebné k feSeni tlohy;
« hleda, pfipadné vymysli a diskutuje nové zpusoby feSeni;
« fesi tlohy v tymu, vyuziva riizné metody feSeni problému (brainstorming, ...);
« pfi feSeni uloh ucelné vyuZziva digitalni technologie a vhodny software;
« posoudi rizné algoritmy a vybere ten optimalni;
« diskutuje feSeni tlohy a posoudi jeho spravnost, vyznam a dal$i souvislosti;
« prezentuje sva fedeni, obhajuje je;
« navrhuje dal§i varianty zadani jiz vyfeSené ulohy, které umoznuji dalsi alternativni feSeni.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« neuplné a pfedimenzované zadani ulohy



« ziskani experimentalnich dat k fe$eni problému a jejich zpracovani

« neobvyklé vyuziti znamych algoritm(

« hledani a vymysleni novych algoritmd

« vyuziti matematického softwaru (CAS, tabulkovy kalkulator, dynamicka geometrie apod.)
« posouzeni spravnosti a vyznamu feSeni Ulohy a vyhledani jeho vhodnych aplikaci

« matematické Ulohy inspirované praxi (obor vzdélavani, bézny Zivot a ostatni pfedméty)

« matematické rekreace

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky
Pro dosazeni vysledkl uceni jsou doporuceny nasledujici ¢innosti:

« fizena diskuse mezi zaky a ucitelem (fizené objevovani)

« vysvétlovani ucitele s ilustracnimi pfiklady

« individudlni prace zaka s vyuzitim digitalnich technologii a zdroju informaci
« individualni prace zaka pfi feSeni problému (projektu)

« skupinova prace zaku pfi feSeni problému (projektu)

Modul je nutné realizovat v jednom celku jako prohloubeni a ovéfeni vSech ziskanych matematickych a odbornych
kompetenci.

Zarazeni do u€ebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledku

Vysledky uceni se ovéfuji jak pribézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi. UCitel kombinuje riizné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkl uceni.

Hodnoceni by mélo motivovat Zaky k dal§imu zlepSovani.
Mozné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uceni:

« prezentace a obhajoba feSeni zdkem

« dialog ucitele se zakem

« prace zaka s digitalnimi technologiemi a zdroji informaci
o prace zéka v tymu

« samostatna prace zaka

« feseni projektd

o préace s pracovnimi listy

« pisemny test

Kritéria hodnoceni

Uvedené hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle Cinnosti zakd k formativnimu hodnoceni, souctu bodd k hodnoceni
sumativnimu. Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziiuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi
feSeni Ulohy potfeboval.

Z&k
« porozumi zadani, vyhodnoti Udaje, vyhleda a doplni potfebné Gdaje — max. 20 bod
« vyfeSi neobvyklou Ulohu, vyhleda i objevi novy algoritmus — max. 20 bodu
« pfi feSeni Uloh vyuziva digitalni technologie — max. 20 bodu
o fesi tlohu v tymu, spolupracuje a komunikuje s ostatnimi ¢leny tymu — max. 20 bodud
« prezentuje feSeni Ulohy, obhaji své feSeni, vysvétli jeho vyznam a navrhne pfipadné Upravy zadani i feSeni Ulohy
— max. 20 bodi

Na zakladé poctu bodl je zak klasifikovan pfislusnou znamkou. Ugitel pfitom pfihlizi na Zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi. Vyuziva i informativni hodnoceni.

Hodnoceni:



100-86 = vyborny

85—75 = chvalitebny

74-50 = dobry

49-33 = dostatecny

32-0 = nedostatecny
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Poznamky

Tento modul je pfipraven pro vSechny obory skupiny M, které maji vice nez 10 hodin matematiky v pribéhu studia.

Na podporu vyuky bude zpracovan v ramci projektu MOV vybér tloh vhodnych pro SOV.

Obsahové upfesnéni

VV - V8eobecné vzdélavani

Materia! vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélévéni (MOV), ktery byl spolufinancovén z Evropskych strukturélnich a investiénich fondd a jehoZ

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Stanék. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.
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