EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS ERE TV SEBLET

VSTUPNI CAST

Néazev modulu
F2 Mechanika (H)
Kéd modulu
41-m-3/AH87

Typ vzdélavani
VS8eobecné vzdélavani
Typ modulu

v8eobecné vzdélavaci pripravny

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF aroven 3)

Skupiny obort

41 - Zemédélstvi a lesnictvi

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznadmky

41-51-H/01 Zemédélec, farmar
41-52-H/01 Zahradnik

Délka modulu (pocet hodin)
16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady

Fyzika: Orientace v jednotkach Sl pouzivanych v bézném zivoté, feSeni jednoduchych Uloh na jejich pfevody. Orientace
v pojmech rychlost, draha, sila, ttha, hmotnost.

Matematika: PocCetni operace s racionalnimi Cisly, zaokrouhlovani vysledku, Gpravy jednoduchych algebraickych vyrazi.

JADRO MODULU



Charakteristika modulu

Modul je souéasti prirodovédného vzdélavani, vzdélavaci oblasti Clovék a priroda. Cilem je naugit zaky Ffesit pomoci
porozuméni fyzikalnim jeviim problémové situace v praxi oboru vzdélani a obéanském zivoté. To se projevuje
propojovanim vSeobecné vzdélavaci sloZky vzdélavani se sloZzkou odbornou. Tomuto cili je podfizen i vybér témat. Cilem
je popsat a objasnit Zakim vybrané fyzikalni jevy, jejichz znalost a porozuméni uplatni v odborném vzdélavani a vykonu
povolani i v obéanském Zivote; tj. popsat a objasnit zakiim vybrané fyzikalni jevy v souvislosti s technikou a pracovnimi
postupy ve zvoleném oboru vzdélani.

Modul svym obsahem a pojetim navazuje na kompetence, které si zak pfinasi ze zakladniho vzdélavani, zejména z fyziky
a matematiky, a dale je rozviji zejména smérem k aplikacim v oboru.

V8echny moduly pro obory H jsou vyuzitelné pro vSechny vzdélavaci obory, pfi¢emz je potfeba nalezité upravit hodinovou
dotaci moduld. Pro technické obory je doporuc¢ena hodinova dotace 32h, pro zemédeélské obory 16h.

Obsahovy okruh:

1. Druhy pohybu dle tvaru drahy a dle velikosti rychlosti. Zmény rychlosti, zrychleni a primérna rychlost télesa. Skladani
pfimocarych pohybu. Jednoduché Glohy na pohyb télesa odvozené z praxe oboru vzdélani.

2. Newtonovy zakony. Ur€eni velikosti sily z 2. Newtonova zakona. Vypocet tihy télesa z hlediska 2. Newtonova zakona.
Setrvacny odpor. PUsobeni setrvaéného odporu na télesa ve vozidlech, pfi pouziti strojii a nastrojd. Jednoduché tlohy na
skladani sil odvozené z praxe oboru vzdélani.

3. Uplatnéni tézisté a stability téles v praxi oboru vzdélani. Uplatnéni paky, kladky, naklonéné roviny, ozubeného pfevodu
v praxi oboru vzdélani.

4. Pusobeni dostredivé a odstredivé sily na télesa pfi kfivo¢arém pohybu. Cinnost odstfedivého erpadia a ventilatoru.

5. Pfemény energie a platnost zakona zachovani mechanické energie v bézném Zivoté a praxi oboru vzdélani. Reseni
jednoduchych uloh odvozenych z praxe oboru vzdélani.

6. Mechanickych kmity a vinéni. Popis pomoci veli¢in frekvence kmit(, rychlost Sifeni vinéni. Pfiklady t&chto déju
v bézném zivoté i praxi oboru vzdélani. Uginky na lidsky organismus. Ochrana pfed Skodlivymi U¢inky mechanickych
kmitd a vinéni na lidsky organismus, zejména v oboru vzdélani.

7. Vznik a vlastnosti zvuku (frekvencni rozsah lidského ucha, prah slysitelnosti a bolesti, vedeni zvuku latkami), popise
na prikladech z oboru vzdélani ochranu pfed Skodlivymi G¢inky zvuku.

Ocekavané vysledky uceni

1. Z&k na piikladech rozli$i druhy pohybii dle tvaru drahy a dle velikosti rychlosti. Ur&i zrychleni a primérnou rychlost
télesa. Popise skladani ptimodarych pohyb(. Resi jednoduché tlohy na pohyb télesa odvozené z praxe oboru vzdélani.

2. Zak uréi z 2. Newtonova zakona velikost sily ptisobici na téleso. Vysvétli vztah pro vypodet tihy t&lesa z hlediska 2.
Newtonova zakona. PopiSe plsobeni setrva¢ného odporu na télesa ve vozidlech, pfi pouziti stroji a nastroji resi
jednoduché ulohy na skladani sil odvozené z praxe oboru vzdélani.

3. Zak vysvétli na piikladech z praxe oboru vzdélani pojem tézisté, stability téles. Popise na piikladech z praxe oboru
vzdélani funkci paky, kladky, naklonéné roviny, ozubeného pfevodu.

4. 74k popise plisobeni dostiedivé a odstiedivé sily na télesa pii kiivodarém pohybu, popige &innost odstredivého
Cerpadla a ventilatoru.

5. Z&k na piikladech z oboru vzdélani popise premény energie a vysvétli platnost zakona zachovani mechanické energie.
Vyuzije vztah(l mezi energii, praci a vykonem k feSeni jednoduchych tloh odvozenych z praxe oboru vzdélani.

6. Zak popise vznik mechanickych kmit(i a vin. PouZije veliginy frekvence kmittl, rychlost $iteni vinéni pfi popisu prikladui
téchto déju v bézném Zivoté i praxi oboru vzdélani. PopiSe na pfikladech G¢inky na lidsky organismus. Uvede pfiklady
zpUsobl ochrany pred Skodlivymi U€inky mechanickych kmit(i a vinéni na lidsky organismus, zejména v oboru vzdélani.

7. Z&k popige vznik a vlastnosti zvuku (frekvenéni rozsah lidského ucha, prah slysitelnosti a bolesti, vedeni zvuku
latkami), popie na pfikladech z oboru vzdélani ochranu pfed Skodlivymi U¢inky zvuku.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)



1. Druhy pohybu dle tvaru drahy a dle velikosti rychlosti. Zmény rychlosti, zrychleni a primérna rychlost télesa. Skladani
pfimocarych pohybu. Jednoduché ulohy na pohyb télesa odvozené z praxe oboru vzdélani.

2. Newtonovy zakony. Ur€eni velikosti sily z 2. Newtonova zdkona. Vypocet tihy télesa z hlediska 2. Newtonova zakona.
Setrvaény odpor. Plsobeni setrvaéného odporu na télesa ve vozidlech, pfi pouziti stroju a nastroji. Jednoduché uUlohy na
skladani sil odvozené z praxe oboru vzdélani.

3. Uplatnéni tézisté a stability téles v praxi oboru vzdélani. Uplatnéni péky, kladky, naklonéné roviny, ozubeného pfevodu
v praxi oboru vzdélani.

4. Puisobeni dosttedivé a odsttedivé sily na télesa pfi kiivocarém pohybu. Cinnost odstfedivého éerpadla a ventilatoru.

5. Pfemény energie a platnost zakona zachovani mechanické energie v béZzném Zivoté a praxi oboru vzdélani. Reseni
jednoduchych uloh odvozenych z praxe oboru vzdélani.

6. Mechanickych kmity a vinéni. Popis pomoci veli¢in frekvence kmitd, rychlost Sifeni vinéni. Pfiklady téchto déju
v b&Zném Zivoté i praxi oboru vzdélani. Uginky na lidsky organismus. Ochrana pred $kodlivymi G¢inky mechanickych
kmitl a vinéni na lidsky organismus, zejména v oboru vzdélani.

7. Vznik a vlastnosti zvuku (frekvenéni rozsah lidského ucha, prah slysitelnosti a bolesti, vedeni zvuku latkami), popiSe
na pfikladech z oboru vzdélani ochranu pfed Skodlivymi G€inky zvuku.

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky
Pro dosazeni vysledkll u¢eni jsou doporuceny nasledujici ¢innosti:

« vyklad ucitele s ilustraénimi pfiklady — navazuje na zakladni vzdélani a doplfiuje pfiklady z oboru vzdélani,
praktické Cinnosti a situace. Pfiklady uplatnéni v oboru vzdélani ucitel ziské konzultaci s uciteli odbornych
predmét.

o fizena diskuze k uplatnéni fyzikalnich jevd v bézném Zivoté a oboru vzdélani

« zakovské miniprojekty

« skupinova prace (prace s pracovnimi listy, prace, méreni, vyhledavani dat na technickych zafizenich, vyhledani a
zpracovani dat na pocitaci)

« individudlni prace (prace s pracovnimi listy, prace, méfeni, vyhledavani dat na technickych zafizenich, vyhledani a
zpracovani dat na pocitaci)

« pozorovani v u¢ebné

« pozorovani na pracovisti praktické pfipravy

« exkurze do zemédélského &i strojirenského podniku

Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledkd

Vysledky uceni se ovéruji jak pribézné, tak i v zaveéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen diiraz na hloubku porozumeéni
ucivu, schopnosti aplikovat poznatky v praxi.

Ucitel kombinuje rizné metody ovéfovani:

« dialog ucitele se zakem

o fizena diskuse

« prace s pocitatem

« prace s pracovnimi listy

« pozorovani ¢innosti zaka (pfi pozorovani fyzikalnich jevd, pfi vypoctech, pfi vyhledavani relevantnich udaju o
pfistrojich, v diskusich, v pfipravé a prezentaci zakovskych miniprojektu)

Kritéria hodnoceni

Uvedené hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle Cinnosti zakd k formativnimu hodnoceni, souctu bodd k hodnoceni
sumativnimu. Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziiuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi
Feseni tlohy potfeboval. Hodnoceni znamkou Ize vyuzit k sumativnimu hodnoceni, pokud se v ramci SVP pouziva



znamkovani.
Hodnoceni body:
Zak

« na pfikladech rozlisi druhy pohyb( dle tvaru drahy a dle velikosti rychlosti. Ur¢i zrychleni a primérnou rychlost
télesa. Popise skladani pfimocarych pohybt. Resi jednoduché tlohy na pohyb télesa odvozené z praxe oboru
vzdélani. Max. 15 bodu.

« uréi z 2. Newtonova zakona velikost sily plsobici na téleso. Vysvétli vztah pro vypocet tihy télesa z hlediska 2.
Newtonova zakona. PopiSe plsobeni setrvaéného odporu na télesa ve vozidlech, pfi pouziti stroji a nastroju. Max.
10 bod.

« feSi jednoduché Ulohy na skladani sil odvozené z praxe oboru vzdélani. Max. 10 bod.

« vysvétli na pfikladech z praxe oboru vzdélani pojem tézisté, stability t€les. PopiSe na pfikladech z praxe oboru
vzdélani funkci paky, kladky, naklonéné roviny, ozubeného pfevodu. Max. 20 boda.

« popiSe plsobeni dostfedivé a odstiedivé sily na télesa pfi kfivocarém pohybu, popiSe ¢innost odstfedivého
¢erpadla a ventilatoru. Max. 10 bodu.

« na pfikladech z oboru vzdélani popiSe pfemény energie a vysvétli platnost zakona zachovani mechanické energie.
Vyuzije vztah(l mezi energii, praci a vykonem k feSeni jednoduchych tloh odvozenych z praxe oboru vzdélani.
Max. 15 bodu.

« popiSe vznik mechanickych kmitl a vin. Pouzije veli€iny frekvence kmitQ, rychlost Sifeni vinéni pfi popisu pfikladd
téchto déju v bézném Zivoté i praxi oboru vzdélani. PopiSe na pfikladech G¢inky na lidsky organismus. Uvede
pfiklady zplsobl ochrany pred Skodlivymi t€inky mechanickych kmit( a vinéni na lidsky organismus, zejména
v oboru vzdélani. Max. 10 bodu.

« popise vznik a vlastnosti zvuku (frekvencéni rozsah lidského ucha, prah slySitelnosti a bolesti, vedeni zvuku
latkami), popiSe na pfikladech z oboru vzdélani ochranu pfed Skodlivymi U€inky zvuku. Max. 10 bod.

K ziskéani hodnoceni vyborny, chvalitebny, dobry, dostate€ny, musi zak v kazdé polozce bodového hodnoceni dosahnout
alespon 3 body. Po spinéni této podminky je zak na zakladé celkového poctu bodl klasifikovan pfislusSnou znamkou.
Ucitel pfitom pfihlizi k schopnostem zaka, které jsou dany napft. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a
psychickymi handicapy. Vyuziva i formativni hodnoceni.

Hodnoceni znamkou:

100-81 bod .... vyborny

80-61 bodl .... chvalitebny

60—41 bodl ... dobry

40-21 bodl ... dostate¢ny

20-0 bodU .... nedostate¢ny

Doporucena literatura

Miklasova, Véra: Sbirka tloh z fyziky pro SOS a SOU. Praha, Prometheus, 1999. ISBN 978-80-7196-377-6.

Pfiklady uplatnéni v oboru vzdélani ucitel ziska konzultaci s uciteli odbornych pfedmétd, pfipadné z ucebnic pro odbornou
slozku vzdélavani v oboru.

Metodika zakovskych miniprojekti je popsana v publikaci NUV, viz
http://www.nuv.cz/uploads/projekty Aplikovane_ulohy v_matematice.pdf

Poznamky

Pocet hodin je orientaéni, ucitel jej pfizplsobi vstupni Grovni kompetenci zakl a podminkam skoly.

Obsahové upfesnéni

VV - V8eobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Bartosek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


http://www.nuv.cz/uploads/projekty_Aplikovane_ulohy_v_matematice.pdf
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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