EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLST

VSTUPNI CAST

Nazev modulu
Elektrotechnické materidly
Kod modulu
26-m-3/AH78

Typ vzdélavani
Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF udroven 3)

LO (EQF droven 4)

Skupiny obor

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypodcetni technika
Komplexni uloha

Materialy pro magnetické obvody

Obory vzdélani - poznamky

ElektrikaF, Elektrikaf — silnoproud (26-51-H/01+02)
Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje (26-52-H/01)
Mechanik elektrotechnik (26-41-L/01)

Délka modulu (pocet hodin)

12

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Splnéni povinné Skolni dochazky nebo Uspésné ukonceni zékladniho vzdélani pfed spinénim povinné Skolni dochazky.
Splnéni podminek pfijimaciho fizeni prokdzanim vhodnych schopnosti, védomosti a zajmu. Splnéni podminek zdravotni
zpUsobilosti uchazedl o studium daného oboru stanovenych vliadnim nafizenim. Zak je seznamen se zasadami



bezpecnosti v teoretické vyuce. Vyuka probiha na poc¢atku vzdélavani.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Smyslem modulu je ziskani teoretického zakladu potfebného pro vykon povolani Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje
se zaméfenim na vytahovou techniku, ElektrikaF, Elektrikéf silnoproud a Mechanik elektrotechnik. Po absolvovani modulu
ziska zak kompetence spravné a samostatné volit elektrotechnické materialy pro vyuziti v praxi, nauci se zakladnim
poznatk(im o elektrotechnickych materidlech. Zak se seznadmi s vyuzivanim elektrotechnickych materialCi

v elektrotechnické praxi.

Ocekavané vysledky uceni

Smyslem modulu je ziskani teoretickych a praktickych znalosti Zak( v oblasti vlastnosti, druhll a pouZiti elektrotechnickych
material(l. Z4ci se v tomto modulu naugi, jak se jednotlivé elektrotechnické materialy vyrabéji, jaka je technologie finalniho
zpracovani jednotlivych elektrotechnickych materiald a jak technologie vyroby ovlivni jejich kone&né vlastnosti.

Zak:

» dodrzuje pravidla bezpecénosti prace a ochrany zivotniho prostfedi

» samostatné pracuje a prendasi teoretické znalosti do praktickych dovednosti

« zvoli samostatné vhodné elektrotechnické materialy pro praktické vyuziti v elektrotechnické praxi
« definuje vlastnosti jednotlivych elektrotechnickych material(i

« uvede pfiklady vyuziti jednotlivych elektrotechnickych material(i v elektrotechnické praxi

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Charakteristické vlastnosti elektrotechnickych materialtil pouzivanych v elektrotechnické praxi
Mechanické vlastnosti kov( vyuzivanych v elektrotechnické praxi

Pevnost v tahu, ohybu a tlaku kovli — zpUsoby vypoctu a méfeni téchto vlastnosti

Technické zelezo — jeho vyuziti v elektrotechnice, diagram Fe — Fe 3C

Vyroba surového zZeleza — rozdil mezi oceli a surovym zelezem, zkujfiovaci proces. Vyroba surového zZeleza ve vysoké
peci, vyroba oceli v konvertoru, elektrické peci, suroviny pro vyrobu surového zeleza a oceli. Legujici prvky

Ocel, rozdéleni a znaceni oceli, uhlikaté oceli, tepelné zpracovani oceli. Vyuziti oceli v elektrotechnice podle specifickych
vlastnosti

Zihani, kaleni a popousténi oceli. Vliv tepelného zpracovani oceli na jejich elektrotechnické viastnosti
Litina a jeji druhy, zpUsob vyroby litiny. Vlastnosti litiny dilezité pro elektrotechnickou praxi. Vyuziti litiny v elektrotechnice
Prehled elektrovodnych material(, vlastnosti

Vyznam pojmu rezistivita — kovy pouzivané v elektrotechnice

Vyroba elektrotechnické médi, suroviny pro jeji vyrobu, vliv tepelného zpracovani na vlastnosti médi
Vlastnosti médi pouzivané pro vyrobu vodic¢

Slitiny médi, jejich druhy a technologické vlastnosti

Pouziti slitin médi v elektrotechnice

Elektrotechnicky hlinik — zptisob vyroby a suroviny pro vyrobu

Druhy elektrotechnického hliniku a vyuziti v elektrotechnice

Délba hliniku pro vodice podle pevnosti v tahu

Slitiny hliniku elektrovodné a konstrukéni, zpusoby vyroby vodiéu a konstrukénich ¢asti. Liti kovl pod tlakem, kovani,
taZeni, spojovani vodicu



Elektrické a mechanické vlastnosti slitin hliniku pro vodi¢e

Polovodic¢ové materialy

Vyroba polovodi¢ovych material(, jejich vlastnosti a vyznam pro elektrotechnickou praxi
Princip ¢innosti polovodiClu — opakovani latky ze zakladu elektrotechniky

Germanium — vyroba, vlastnosti, vyuZiti v elektrotechnice a elektronice

Kfemik — vyroba, vlastnosti, vyuZiti v elektrotechnice a elektronice

Selen — vyroba, vlastnosti, vyuZiti v elektrotechnice a elektronice

Intermetalické — vyroba, vlastnosti, vyuziti v elektrotechnice a elektronice

Porovnani elektrickych vlastnosti jednotlivych polovodi€u, rozliSeni zakladniho pouziti v technické praxi
Materialy pro magnetické obvody

Rozdéleni podle magnetickych vlastnosti

Latky feromagnetické

Materialy magneticky mékké a magneticky tvrdé, jejich viastnosti a vyuziti v elektrotechnice
Magneticky obvod — hysterezni smycka feromagnetického materialu

I1zolanty

Elektrické, tepelné a mechanické vlastnosti, navihavost

Prlrazné napéti a elektricky odpor izolant(

Izolanty organické a anorganické, izolanty z makromolekularnich latek, tepelna odolnost izolantt
Koroze kovu a jeji pficiny

P¥i¢iny koroze — druhy ochrany proti korozi — pracovni postupy natér(

Impregnace elektrickych zafrizeni

Postupy pfi impregnaci vinuti

U&ebni ¢innosti zaku a strategie vyuky

Teoreticka vyuka je organizovana v u¢ebni skupiné. PFi vyuce je zakladem predevsim frontalni metoda v kombinaci s
praci ve skupinach. Zdlraznuji se aplikace s pfibuznymi predméty (fyzika, matematika, elektrotechnika a ostatni technické
prfedmeéty). Teoreticka vyuka probiha s celou tfidou nebo ¢asti tfidy, podle déleni tfidy na obory. Vyuka pfi praktickych
dovednostech a cvi¢né ukoly probihaji dle zvoleného tématu individualné nebo ve skupiné.

o Samostatnd prace s textem

o Odborné konzultace

» Teoreticka vyuka s vyuzitim PWP prezentaci, videi a praktickych ukazek
« Odborny vyklad teorie elektrotechnickych materiall

« Prakticka prezentace cviéné Ukohy vyucujicim

Soucasti vyuky jsou exkurze s ukazkami vyuziti elektrotechnickych materialQ v provozech, ukazky vyroby
elektrotechnickych materialll a vyroby jednotlivych komponentu v elektrotechnice.

Zarazeni do u¢ebniho planu, rocnik

Vyuka probiha ve vyu€ovacim pfedmétu technologie. Je zafazena v prvnim ro¢niku od pocatku vyuky. Je zadkladem
elektrotechnickych dovednosti a znalosti. Vyuka v dalSich ro€nicich na tuto vyuku navazuje.

VYSTUPNI CAST



Zpusob ovéfovani dosazenych vysledkd

Probiha dle zvlddnuti uciva — klasifikace.

Hodnoceni soubornych pisemnych praci na konci tematickych celku.

Dil¢i hodnoceni kratkych pisemnych testll v priibéhu jednotlivych celkli podle obsahu vzdélavani.
Ustni zkougeni — 24k prezentuje své znalosti véetné pfipravy na danou problematiku.
Dodrzovani pravidel BOZP — Ustni hodnoceni.

Aktivni pfistup k feSeni problému.

Kritéria hodnoceni

Prospél na vyborny:

74k ziska minimalné 90 % spravnych odpovédi v teoretickych testech

V Ustnim zkouSeni prokaze:

« spravné vysvétleni, co jsou elektrovodné materidly, jejich druhy a vyuziti

» bezchybné vysvétleni principu ¢innosti elektrovodnych material(l, jejich vyrobu a viastnosti

» spravné vysvétli problematiku materialll pro magnetické obvody a bezchybné nakresli hysterezni smycku
« spravné a bezchybné vysvétli vlastnosti a vyuziti izolantd

» samostatné popiSe postup pfi impregnaci vinuti

Prospél na chvalitebny:
Z4k ziska minimalné 80 % spravnych odpovédi v teoretickych testech
V Ustnim zkouSeni prokaze:

« spravné a samostatné vysveétleni problematiky elektrotechnickych materialll a jejich vlastnosti

» spravné vysvetleni, co jsou elektrovodné materialy, jejich druhy a vyuziti

« spravné vysvetleni principu ¢innosti elektrovodnych materiald, jejich vyrobu a vlastnosti

« spravné vysveétli problematiku materiall pro magnetické obvody a nakresli hysterezni smy¢&ku s drobnymi chybami
» spravné a bezchybné vysvétli vlastnosti a vyuZiti izolantd

« samostatné popiSe postup pfi impregnaci vinuti

Prospél na dobry:
Zak ziska minimalné 70 % spravnych odpovédi v teoretickych testech
V Ustnim zkouSeni prokaze:

«» vysvétleni problematiky elektrotechnickych material a jejich vlastnosti — s dopomoci ucitele

« vysvétleni, co jsou elekirovodné materidly, jejich druhy a vyuziti s drobnymi chybami

» spravné vysveétleni principu ¢innosti elektrovodnych materiald, jejich vyrobu a vlastnosti

« vysvétli problematiku materialll pro magnetické obvody a nakresli hysterezni smy¢ku s drobnymi chybami
» spravneé vysvétli vlastnosti a vyuziti izolant

» popiSe postup pfi impregnaci vinuti

Prospél na dostatecny:
Z4ak ziska minimalné 50 % spravnych odpovédi v teoretickych testech
V Ustnim zkou$eni prokaze:

«» vysvétleni problematiky elektrotechnickych materialli a jejich vlastnosti — s dopomoci ucitele

« vysvétleni, co jsou elektrovodné materidly, jejich druhy a vyuziti s dopomoci uitele

« vysvétleni principu ¢innosti elektrovodnych materiall, jejich vyrobu a vlastnosti s chybami

« vysvétli problematiku materialtl pro magnetické obvody a nakresli hysterezni smy¢ku s drobnymi chybami
« vysvétli vlastnosti a vyuziti izolantl s dopomoci ucitele

o popiSe postup pfi impregnaci vinuti s dopomoci ucitele



Neprospél:
Zak ziska méné nez 50 % spravnych odpovédi v teoretickych testech
V Ustnim zkouSeni prokaze:

« vysvétleni problematiky elektrotechnickych materialll a jejich vlastnosti — nezvladne ani s dopomoci ucitele

« vysvétleni, co jsou elektrovodné materidly, jejich druhy a vyuziti s dopomoci ucitele

« vysveétleni principu ¢innosti elektrovodnych materiald, jejich vyrobu a vlastnosti nezvladne ani s dopomoci ucitele
» nezvladne vysvétlit problematiku materialt pro magnetické obvody a nakreslit hysterezni smycku

« vysvétli vlastnosti a vyuziti izolant( s dopomoci ucitele

» nezvladne popsat postup pfi impregnaci vinuti ani s dopomoci ucitele

V pfipadé rozdilného hodnoceni jednotlivych ¢asti zkouSeni se pocita konecna znamka aritmetickym priimérem.
Doporucena literatura

Digitalni uCebni materidly — Elektrotechnické materialy

Poznamky

Obsahové upresnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoZ
realizaci zajistoval Nrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a vSech jeho Gasti, neni-li uvedeno jinak, je Zdenék Krabs. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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