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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Zdroje elektrické energie v motorovych vozidlech

Koéd modulu
26-m-3/AH45

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF aroven 3)

LO (EQF drover 4)

Skupiny oboru

26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika
23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

37 - Doprava a spoje

39 - Specialni a interdisciplinarni obory

41 - Zemédélstvi a lesnictvi

43 - Veterinafstvi a veterinrni prevence

Komplexni dloha

Obory vzdélani - poznamky

26-57-H/01Autoeletrikar

Délka modulu (pocet hodin)
12

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupni pfedpoklady vychazi ze zakladl elektrotechniky, elektromagnetické indukce a polovodicu.



JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul je napojen na vysledky vzdélavani RVP v oblasti zaklad( elektrotechniky, magnetismu, polovodi¢a. Cilem modulu
je odborné teoreticky a odborné prakticky pfipravit zaka ke zvladnuti konstrukce a principll ¢innost zdrojl elektrické
energie v automobilu, moznych zavad téchto zdrojq, jejich cileného vyhledavani a odstrafovani.

Ocekavané vysledky uceni

Z&k po absolvovani modulu:

1. rozliduje zdroje elektrického proudu a napéti v motorovych vozidlech

2. definuje a popise principy ¢innosti zdrojl elektrické energie, jejich konstrukci, ¢innost, pficiny poruch a jejich
odstranéni a zakladni zpUsoby Udrzby a sefizeni

3. zapojuje zdroje elektrického napéti a proudu a zakladni elektrotechnické zafizeni do obvodu

4. definuje a popiSe princip ¢innosti a konstrukci regulatord napéti a proudu, spinact a odpojovac, jejich zavady,
zpUsoby kontroly, oSetfeni a zakladni sefizeni

5. definuje zdroje pro vozidla s hybridnim pohonem a elektropohonem

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« akumulatory, alternétory, zakladni pojmy a technické udaje

« konstrukéni popis a ucel jednotlivych ¢asti akumulatoru a alternatoru (v€etné hybridnich vozidel a elektrovozidel)
« elektrické zapojeni akumulatoru a alternatoru

o zatéZovy a energeticky management

« kontroly akumulatoru a alternatoru

« diagnostika zavad

» dodrzovani bezpecnosti prace, ochrany zdravi

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

1. RozliSuje zdroje elektrického proudu a napéti v motorovych vozidlech

Z4ak po vykladu je schopen vysvétlit:

« jaké jsou zdroje elektrického napéti a proudu v automobilu a jaké Ukoly pIni akumulator a jaké ukoly plni alternator
ve vozidle (v€etné hybridnich vozidel a elektrovozidel)

« zak je schopen vysvétlit zakladni pojmy jako jmenovité napéti akumulatoru, svorkové napéti akumulatoru, plynovaci
napéti akumulatoru, kapacita akumulatoru, vybijeci proud akumulatoru, vnitfni odpor akumulatoru, samovybijeni
akumulétoru, klidovy proud akumulatoru, sulfatace akumulatoru

o 23k je schopen vysvétlit zakladni Udaje alternétoru, véetné zavislosti jmenovitého proudu alternatoru na ota¢kéach
(vykonovou charakteristiku alternatoru)

Z4k je schopen prakticky provést:
o z konkrétniho akumulatoru vycitat konkrétni parametry akumulatoru a sou€asné je schopen ur€it akumulator pro
dané vozidlo

« odecist zakladni Udaje alternatoru je schopen urcit pro dané vozidlo potfebny alternator

2. Definuje a popise principy ¢innosti zdroju elektrické enerqie, jejich konstrukci, ¢innost, priiny poruch a jejich
odstranéni a zakladni zpUsoby (drzby a sefizeni

Zak po vykladu je schopen popsat, piipadné provést:

« konstrukci akumulatoru, jako méniCe chemické energie na energii elektrickou a elektrickou na chemickou, vznik
plyni H2 a O2 a moznosti jejich odvodu z akumulatoru

« druhy pouzivanych startovacich akumulatord, rozdily v konstrukci mokrych akumulatort, mokrych akumulatort EFB
pro systém Start Stop, akumulatord se skelnym vidknem AGM, gelovym akumulatorem a vysokonapétovym
akumulatorem

« funkci fidici jednotky akumulatoru

« méfit hustotu elektrolytu hustomérem nebo refraktometrem

« mefit napéti naprazdno

« mEefit napéti pfi zatizeni akumulatoru

o z vysledkd méfeni je schopen ur€it mozné zavady akumulatoru



« vysvétlit zasady nabijeni akumulatoru
o z&sady bezpec€nosti prace s akumulatory a dodrzovani ochrany Zivotniho prostfedi

Z4ak po vykladu je schopen popsat a vysvétlit:

« princip ¢innosti alternatoru jako tfifazového generatoru s usmériovacem a regulatorem

« z&kladni konstrukéni &asti alternatoru a jejich ucel

« Vnitfni zapojeni alternatord, deviti a Sesti diodového, véetné jejich principu ¢innosti

« popise oznaceni svorek (B+, D+, DFM, L, DF, D-, B-, W)

« podle schématu vysvétli princip zapojeni alternatoru v konkrétnim automobilu

« je schopen popsat mozné pficiny zavad, jako mechanické zavady (opotfebovana loziska — hluk, vibrace; prokluzujici
femen — hvizdani); elektrické zavady — vadny regulator, opotfebované uhliky a krouzky, pfechodové odpory na
svorkach, vadné diody, zkraty vinuti, mezi zavitové zkraty, pferudené vinuti

« meéfeni vystupniho napéti alternatoru ke zjisténi, zda nedobiji viibec, dobiji nedostateéné, dobiji bezchybné, prebiji

« mérfeni alternatoru osciloskopem

3. Zapojuje zdroje elektrického proudu a napéti a zakladni elekirotechnickd zafizeni do obvodu

Z4ak po vykladu, pfipadné ukazce je schopen:

« proveést elektrické zapojeni akumulatoru ve vozidle podle elektrického schématu

« podle schématu vysvétlit princip zapojeni alternatoru ve vozidle a rozdily v zapojeni starSich a novych typa
alternatori (SKODA OCTAVIA I, 11, Il

« provést praktické zapojeni akumulator( a alternatord

« pii praci dodrzuje zasady bezpecnost a ochrany zdravi, v€etné ochrany zivotniho prostredi

4. Definuje a popise princip ¢innosti a konstrukci requlatorti napéti a proudu, spinacu a odpojovacu, jejich zavady,
zpusoby kontroly, oSetieni a zdkladni sefizeni

Z4ak po vykladu pfipadné ukazce je schopen:

« vysvétlit princip regulace napéti alternatoru a regulaci proudu (nabéhova rampa)

« vysvétlit pojmy ,zatéZzovy management” a ,energeticky management*

« provést kontrolu regulatoru u deviti diodovych alternator(

« vysvétlit el a konstrukéni feSeni systému odpojeni akumulatord pfi dopravni nehodé

5. Definuje zdroje pro vozidla s hybridnim pohonem a elekiropohonem

Zék po vykladu je schopen:

« vysvétlit mozné typy akumulatort jako Ni-kadmiové, Ni-metalhydridové, Lithium-iontové, palivové ¢lanky
« vysvétlit konstrukci vysokonapétovych akumulatord (akumulatorovy modul, chlazeni, pfipadné vyvaZovani ¢lanku)
« zdasady bezpecnosti prace s vysokonapétovymi akumulatory

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledki

1. Formou kontrolnich otazek a praktickych provedeni u akumulatoru:

« Jaky je uCel akumulatoru a jak je zapojen v siti vozidla (v&etné hybridnich vozidel a elektrovozidel)?

« Jakeé jsou konstrukce pouzivanych akumulatorti (v€éetné hybridnich vozidel a elektrovozidel)?

« Jaké je znaceni a zakladni Gdaje akumulator?

« Jaké jsou zakladni pojmy?

o Jaky je Ucel fidici jednotky akumulatoru?

« Popsat a prakticky ukazat metody kontroly akumulatoru.

« Popsat zasady bezpecnosti prace pfi manipulaci s akumulatory (v€etné hybridnich vozidel a elektrovozidel).

« Popsat a provést mozny zplsob nabijeni akumulatoru (véetné hybridnich vozidel a elektrovozidel).

« Popsat a provést vyménu akumulatoru ve vozidle a zplisoby provedeni pomoci pfi startu vozidla s vybitym
akumulatorem, zvlasté pak s akumulatorem vybavenym fidici jednotkou.

2. Formou kontrolnich otazek a praktickych provedeni u alternator(:



« Jaky je UCel a jaka je konstrukce alternatoru?

« Jaké je mozné zapojeni alternatoru do palubni sité vozidla (deviti a Sestidiodovy alternator)?

« Jaké mohou nastat u alternatoru zavady a jak se projevuji v siti vozidla?

« Popsat a prakticky ukazat zplisob méreni diodového mistku pomoci multimetru.

« Popsat a prakticky ukazat diagnostiku alternatoru pfi nedobijeni, nedostate€ném dobijeni, pfebijeni a bezvadném
stavu.

« Popsat a prakticky ukazat kontrolu regulatoru napéti.

o Popsat a provést kontrolu pfechodovych odporud u alternatoru.

ZpUsob ovérovani dosazenych vysledkl s ohledem na oekavané vysledky uéeni:

1. rozliSuje zdroje elektrického proudu a napéti v motorovych vozidlech - ovéfovano Ustné a prakticky

2. definuje a popise principy ¢innosti zdrojl elektrické energie, jejich konstrukci, ¢innost, pficiny poruch a jejich
odstranéni a zakladni zplsoby Udrzby a sefizeni - ovéfovano Ustné a prakticky

3. zapojuje zdroje elektrického napéti a proudu a zakladni elektrotechnické zafizeni do obvodu - ovéfovano prakticky

4. definuje a popiSe princip ¢innosti a konstrukci regulatord napéti a proudu, spinact a odpojovac, jejich zavady,
zpUsoby kontroly, oSetfeni a zakladni sefizeni - ovéfovano Ustné a prakticky

5. definuje zdroje pro vozidla s hybridnim pohonem a elektropohonem - ovéfovano Ustné a prakticky

Kritéria hodnoceni

Kritéria vysledku pro splnéni modulu:

1. absence na vyuce modulu nesmi pfesahnout 30 %
2. splnit vesSkera hodnotici kritéria stanovena vyucujicim

Kritéria hodnoceni v ndvaznosti na oéekavané vysledky ucéeni:

Hodnoceni Ustni:

« Vyborny - ovlada vyborné problematiku zdroju elektrické energie v motorovych vozidlech, chape souvislosti mezi
jednotlivymi prvky a dokaze je vysvétlit.

« Chvalitebny - ovlada dobfe problematiku zdrojli elektrické energie v motorovych vozidlech, ovliada s chybami detaily,
chape podstatné souvislosti mezi jednotlivymi prvky a dokaze je vysvétlit.

« Dobry - ovlada latku zdroju elektrické energie v motorovych vozidlech, ovlada nékteré detaily problematiky, byf s
moznymi chybami, chape souvislosti mezi jednotlivymi jevy, ale nedokaze je vysvétlit.

« Dostatecény - latku prili§ neovlada, dopousti se chyb, byt ne zasadniho charakteru. Chape podstatu problému, neni
si vS§ak védom souvislosti a detaill.

« Nedostatecny - latku neovlada.

Kritéria hodnoceni s ohledem na oéekavané vysledky uceni (v praktickém ovérovani):

zhodnotit.

« Chvalitebny - ovlada dobfe stanovené postupy, postupuje s chybami detaily problematiky, chape podstatné
souvislosti mezi jevy a dokéze je vysvétlit, je schopen pracovat samostatné s dozorem pedagoga.

o Dobry - ovlada latku, ovlada nékteré detaily problematiky, byf s moznymi chybami, dopousti se chyb, je schopen
prace pod dozorem pedagoga v jednodussich pfipadech pracuje samostatné.

« Dostatecny - latku pfili§ neovlada, dopousti se chyb. Chape podstatu problému, neni si vS§ak védom souvislosti a
detailll. Pracuje spravné pouze pod dozorem pedagoga.

« Nedostateény - latku neovlada, neni schopen prace ani pod dohledem.

Doporucena literatura

« Podklady ze $koleni SKODA BOSCH SCANIA a Gescheidle a kolektiv — PFiru¢ka pro automechanika

« https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A1_za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD_motorov%C3%BDch_vozidel
« http://www.skola-auto.cz/wp-content/uploads/2019/11/Zdroje_elektricke_energie.pdf

« http://www.odbornecasopisy.cz/res/pdf/43351.pdf

« https://publi.cz/books/160/05.html

Poznéamky

Teoreticka a prakticka vyuka musi byt realizovana ve vzajemné navaznosti.



Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Materidl vznikl v rémei projekiu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovén z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Karel Vondréak. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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