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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Operace s Cisly (Aritmetika) (H)

Koéd modulu
MA-m-3/AH13

Typ vzdélavani
VSeobecné vzdélavani
Typ modulu

v8eobecné vzdélavaci

VyuZitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF droven 3)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznamky

Délka modulu (pocet hodin)
16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou znalosti a dovednosti ziskané na ZS v ramci operaci s pfirozenymi, celymi a racionalnimi &isly
a prace s kalkulatorem.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

V modulu Operace s Cisly si zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tfech slozkach: dovednost provadét operaci,
algoritmické porozumeéni (pro€ je operace provadéna predlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umeét operaci
spojit s realnou situaci). UCi se ziskavat Ciselné idaje méfenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim.

Tento okruh zahrnuje redlna &isla. Zaci se seznami i s tématy jako procenta, pomér, iméra a delitelnost, ktera maji
presah do kazdodenniho zivota a jejichz zvladnuti a pochopeni tvofi zaklad dalSich partii matematiky. Z&ci nachazeji
vztahy mezi jevy a predméty pfi feSeni praktickych Ukold, umi je popsat a vyuzit pro dané feseni.

Tento modul je zékladnim modulem a je velice dulezity pro odborné pfedméty a praxi.



Obsahovy okruh:

Zé&ci znaji vlastnosti véech &iselnych oborl (pfirozend, celd, racionalni a realna &isla) a dokazi je uzit v kazdodennim
Zivoté (zaklady finanéni matematiky) a pfi feSeni problém( z praxe. Z&ci se naudi i operace s Ciselnymi mnozinami a
provadéji operace s intervaly. Musi umét uzivat kalkulator a s jeho pomoci odhadnout hodnotu &isla 1, druhé a teti
mocniny, druhé a tfeti odmocniny realného Cisla a pouzit tyto pfiblizné hodnoty pfi praktickych vypoc&tech.

Ocekéavané vysledky uceni
Zak

« provadi aritmetické operace v oboru realnych Cisel

« pouziva mérné, ¢asové a hmotnostni jednotky a ovlada jejich pfevody

« porovna redlna ¢isla, ur¢i vztahy mezi nimi, znazorni je na Ciselné ose

« pouziva rlizné zapisy realnych &isel, uziva jejich fad a zaokrouhluje je

o ur¢i hodnotu ¢&isla 1, druhou a tfeti mocninu, druhou a tfeti odmocninu pomoci kalkulatoru

o pouziva trojclenku a Fesi praktické ulohy pomoci procentového poctu

e pouziva pomér a fesi praktické ulohy

« dokaze zapsat Ciselny interval, ovlada operace s ¢iselnymi intervaly (sjednoceni a prlinik) zobrazi je na ¢iselné ose
« orientuje se v zékladnich pojmech finan&ni matematiky a provadi vypocty jednoduchych finan¢nich zalezitosti
« fesi pfiklady z oboru vzdélavani a z kazdodenniho zivota

« pouziva prostfedky digitalnich technologii a vhodny matematicky software

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Matematika — operace s realnymi Cisly, pomér, méfitko, uméra, trojClenka, procenta, pfevody mérnych, ¢asovych a
hmotnostnich jednotek, mocniny s celoCiselnym mocnitelem, intervaly
UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky
Pro dosazeni vysledk( uéeni jsou doporuéeny nasledujici ¢innosti:
« vysvétlovani ilustracnich pfikladd ucitelem se soubéznou vlastni praci zaku
o fizena diskuze
« skupinova prace — prace se zakovskymi projekty

« individudlni prace — bud’ pracovni list nebo samostatné Ukoly, které zaci fesi ve svych sesitech
« préace s digitalnimi technologiemi a matematickym softwarem

Zafazeni do u€ebniho planu, ro€nik
VYSTUPNI CAST
Zplsob ovéfovani dosazenych vysledk

Vysledky uceni se ovéfuji jednak priibézné, ale hlavné v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen ddraz na hloubku
porozumeéni ucivu, schopnosti aplikovat poznatky v praxi.

Ucitel kombinuje rizné metody ovéfovani:

« dialog ucitele se zakem

« fizena diskuze mezi zaky ve skupiné
« pisemné préace a testy

o prace s pracovnimi listy

« feSeni zakovskych projektl

Kritéria hodnoceni

Uvedené hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti Zak( k formativnimu hodnoceni, sou¢tu bodd k hodnoceni
sumativnimu. Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi
feSeni Ulohy potfeboval. Hodnoceni zndmkou Ize vyuzit k sumativnimu hodnoceni, pokud se v ramci SVP pouziva
znamkovani.

Hodnoceni body:

Zak



« urci fady Cislic v zapisu realného ¢isla — max. 5 bodu

« zaokrouhli realné Cislo s danou pfesnosti — max. 5 bodl

o pouziva rlizné zapisy realného cCisla (celé Cislo, zlomek, desetinné Cislo), zobrazi dané realné Cislo na ¢iselné ose —
max. 15 bodu

« pocita riznymi zplsoby a vyuziva mérné jednotky a jejich pfevody — max. 10 bodu

« uré¢i hodnotu ¢isla 1, druhou mocninu a druhou a tfeti odmocninu pomoci kalkulatoru a vyuziva je pfi feSeni pfikladd
z oboru vzdélani — max. 10 bodl

« provadi operace s intervaly — max. 5 bodu

« feSi praktické Ulohy s vyuzitim poméru a iméry — max. 15 bodu

o pouziva troj¢lenku a fesi praktické ulohy s vyuzitim procentového po¢tu — max. 20 bod(

« provadi vypocty jednoduchych finan€nich operaci — max. 15 bodl

Na zakladé pocétu bodl je zak klasifikovan pfislusnou znamkou. Ugitel pfitom pfihlizi na zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi.

Hodnoceni znamkou:
100-86 bodl .... vyborny
85—71 bodl .... chvalitebny
70—46 bod( ... dobry
45-26 bodl ... dostate¢ny
25-0 bodu .... nedostatecny

Doporuc¢ena literatura
Fuchs Eduard, Binterova Helena a kol.: Standardy a testové Ulohy z matematiky pro stfedni odborna ucili§té. Prometheus,
spol. s r.o0., Praha 2004. ISBN 800-7196-294-5.

Keblova Alena, Volkova Jana: Matematika pro 1. az 3. ro¢nik odbornych ucilist, ARITMETIKA, ALGEBRA. Septima s r.0.,
Praha 2002. ISBN 80-7216-170-9.

Calda, Emil: Matematika pro dvouleté a tfileté u¢ebni obory SOU, 1. dil. Prometheus, spol. s r.o., Praha 2017. ISBN 978-
80-7196-367-7.

M. BartoSek, J. Bobek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka feSenych uloh z aplikované matematiky pro stfedni
Skoly pro technické obory se strojirenskym zakladem, NUV

M. Hudcova, L. Kubi¢ikova: Sbirka tloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus, Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

Poznédmky

Vzdeélavaci modul je uréen zakam ve vSech oborech vzdélani kategorie vzdélavani H (stfedni odborné vzdélavani s
vyuénim listem). Mél by byt probiran jako prvni.

Ve vyuce lze vyuzit i Zakovskeé projekty.

Obsahové upfesnéni

VV - V8eobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Petr Kratochvil. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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