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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Geometrie v prostoru (H)

Koéd modulu
MA-m-3/AH11

Typ vzdélavani

VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

v8eobecné vzdélavaci

VyuZitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF droven 3)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni tloha

Stereometrie v praxi
Obory vzdélani - poznamky

Délka modulu (pocet hodin)
12

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou zptisobilosti ziskané na SS v modulech Geometrie v roviné (jeho soudasti je i goniometrie a
trigonometrie pravouhlého trojihelnika), Operace s &isly a Ciselné a algebraické vyrazy a na ZS v geometrii v prostoru; v
aritmetice (pocitani s racionalnimi Cisly) a v algebfe (urci hodnotu veli€¢iny dosazenim zadanych hodnot proménnych do
vzorce, vyjadreni veli¢iny/proménné ze vzorce). Eventualng Zakovské projekty.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Uréovani polohovych a metrickych vlastnosti geometrickych Gtvarl v prostoru je dilezitou souc¢asti feSeni problémi

z bézného Zivota i odboru vzdélavani. Pfi zkoumani vzajemnych poloh prostorovych utvar( dochazi k vyuzivani a

k dalSimu rozvoji prostorové predstavivosti. VypoCty charakteristik téles a jejich povrchl a objemu posiluji vyuzivani
znamych algoritm( a umoznuji objevovani novych postuptl fe$eni. Pfi tom si Zak osvojuje pfevadéni délkovych, plosnych
a objemovych jednotek a ziskava podstatné informace pro svou praxi.



Geometrie v prostoru ma zakim umoznit aplikovat matematické poznatky do pfiklad(l z praxe a bé&zného Zivota. Zaci
propojuiji teoretické poznatky s aplikaci.

Vyuka stereometrie uzavird matematické vzdélavani v oblasti syntetické geometrie na konkrétnich objektech.
Ziskané kompetence jsou kliCové pro technicky zaméfené odborné pfedméty, kde jsou dale rozvijeny.
Obsahovy okruh:

Uréeni vzajemné polohy geometrickych Gtvar( v prostoru

Vypocty charakteristik prostorovych Gtvard

Vypoéty povrchid a objem( téles

Pfevody jednotek délky, obsahu a objemu

Navaznosti modulu:

Tento modul pfimo navazuje na modul geometrie v roviné (planimetrie).

Modul ma navaznost na odborné vzdélavani u vSech oborl H volbou Uloh odvozenych nebo prevzatych z odbornych
predmétl. Napf. u technickych oborl navazuje na predmét Technické kresleni, odborné technické pfedméty a Odborny
vycvik.

U vSech obor( poskytuje zaklad pro vyuziti vypoctll charakteristik téles, jejich povrchil a objem( a prevod jejich jednotek
v bézném Zzivoté i oboru vzdélavani.

Ocekéavané vysledky uceni
Z&k

« ur¢i vzajemnou polohu dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin, odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou
rovin, vzdalenost bodu od roviny na konkrétnich objektech;

« rozliSuje télesa: krychle, kvadr, hranol, valec, pravidelny jehlan, rotaéni kuzel, koule, polokoule, kulova useg, kulova
vrstva;

« urci rozmeéry geometrickych Gtvart, uréi povrch a objem téles (krychle, kvadr, hranol, valec, pravidelny jehlan,
rotacni kuzel, koule a jednoducha slozena télesa);

e Vyuziva pfi vypoctech trigonometrie pravouhlého trojuhelniku, Pythagorovu vétu;

o VvyuZziva pfi vypoctech sité téles;

o Uuziva a pfevadi jednotky délky, obsahu a objemu;

« aplikuje poznatky o télesech v praktickych ulohach, zejména z oblasti oboru vzdélani.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« polohové vlastnosti geometrickych objektl v prostoru

« vypocet metrickych charakteristik Gtvard v prostoru pomoci Pythagorovy véty a trigonometrie pravoihlého
trojuhelniku

+ télesa a jejich sité

« Ulohy na vypocet povrchli a objem0 téles

« vypocet povrchu a objemu slozenych téles

« prevadéni délkovych, plosSnych a objemovych jednotek

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

Veskeré kompetence je tfeba rozvijet pfi vyuziti na konkrétnich objektech souvisejicich s oborem vzdélavani a problémy
kazdodenni praxe. Pro dosazeni vysledkd u€eni jsou doporu€eny nasledujici ¢innosti:

« vysvétlovani uditele s ilustraénimi pfiklady

« fizené objevovani

« fizend diskuse mezi zaky

« individudini prace zaka s vyuzitim digitalnich technologii a zdrojli informaci
« individualni prace zaka pfi feSeni problému (projektu)

» skupinova prace zaku pfi feSeni problému (projektu)



Z4ci:

« rozliSuji télesa: krychle, kvadr, hranol, valec, pravidelny jehlan, rotaéni kuzel, koule, polokoule, kulova Use¢, kulova
vrstva;

« urcuji vzajemnou polohu pfimek a rovin, odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin, vzdalenost bodu od
roviny na konkrétnich objektech bez pouziti vypoétd;

« vyuzivaji trigonometrii pravouhlého trojuhelniku a Pythagorovu vétu pfi vypoctu rozmér, velikosti povrchu &i objema
prostorovych utvard potfebnych pro praxi, obor vzdélani: krychle, kvadr, hranol, valec, pravidelny jehlan, rotacni
kuzel, koule a jednoduchych slozenych téles. Pfitom vyuzivaji sité téles;

o Uuzivaji jednotky délky, obsahu a objemu a prevadi je;

« pfi feSeni uloh ucelné vyuZivaji digitalni technologie a zdroje informaci;

« aplikuji poznatky o télesech v praktickych tlohach a dlohach z oboru vzdélani.

V oborech H je nutné z divodu schopnosti, motivace 2aku i nazornosti u¢iva studovat vlastnosti prostorovych Gtvar(i na

zdroje informaci.

Je nutno disledné stavét na osvojenych kompetencich z pfedchoziho vzdélavani a nové poznatky ziskavat, pokud
mozno moderovanim Zakovy €innosti a jeho fizenym objevovanim. Dovednosti upeviiovat feSenim uloh.

Je dUllezité provazat vyuku s ostatnimi odbornymi pfedméty a IKT.

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

2. nebo 3. ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledki

Vysledky uéeni se ovéfuji jak prabézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi. Je nutno zohlednovat specifika zaku a jejich znevyhodnéni. Ucitel
kombinuje rizné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uceni.

Mozné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkl ucéeni:

« dialog ucitele se zdkem

« samostatna prace zaka

« prace zaka ve skupiné — Zakovské projekty

« prace s pracovnimi listy

« pisemny test

« prace zaka s digitalnimi technologiemi a zdroji informaci

Kritéria hodnoceni

Uvedené hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti Zakl k formativnimu hodnoceni, sou¢tu bodu k hodnoceni
sumativnimu. Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou 2k pfi
feSeni Ulohy potfeboval. Hodnoceni znamkou Ize vyuZzit k sumativnimu hodnoceni, pokud se v ramci SVP pouziva
znamkovani.

Z&k
« urci vzajemnou polohu geometrickych utvar( v prostoru na konkrétnich objektech a rozliSuje jednotliva télesa — max.
20 bodU
« pomoci Pythagorovy véty a trigonometrie pravouhlého trojihelniku vypocita charakteristiky geometrickych atvard —
max. 20 bodl

« urci plochu povrchu a objem prostorovych utvar( — max. 40 bodu
« pouziva a prevadi jednotky délek, obsahu a objemu — max. 20 bodu

Na zakladé poctu bodl je zak klasifikovan pfislusnou znamkou. Ugitel pfitom pfihlizi k Zakovym schopnostem, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u¢eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi.

Hodnoceni:



100-86 bodl .... vyborny
85-71 bod( .... chvalitebny
70—46 bod( ... dobry
45-26 bodl ... dostate¢ny
25-0 bodu .... nedostatecny

Doporucena literatura
Fuchs Eduard, Binterova Helena a kol.: Standardy a testové Ulohy z matematiky pro stfedni odborna ucilisté. Prometheus,
spol. s r.0., Praha 2004. ISBN 800-7196-294-5.

Keblova Alena, Volkova Jana: Matematika pro 1. aZ 3. ro¢nik odbornych udilist, Geometrie. Septima s r.o., Praha
2002. ISBN 978-80-7216-343-4.

Calda, Emil: Matematika pro dvouleté a tfileté u¢ebni obory SOU, 1. dil. Prometheus, spol. s r.0., Praha 2017. ISBN 978-
80-7196-367-7.

Calda, Emil: Matematika pro dvouleté a tfileté ucebni obory SOU, 2. dil. Prometheus, spol. s r.o., Praha 2017. ISBN 978-
80-7196-260-1.

M. Bartosek, J. Bobek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka fesenych tloh z aplikované matematiky pro stredni
Skoly pro technické obory se strojirenskym zakladem, NUV

M. Hudcov4, L. Kubi&ikova: Sbirka tloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus, Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

Poznamky

Vzdélavaci modul je uréen zakim ve vSech oborech vzdélani kategorie vzdélavani H (stfedni odborné vzdélavani s
vyucénim listem).

Jako zakovsky projekt Ize pouzit napf. komplexni Glohu Stereometrie v praxi, kterou vytvofil Josef Bobek.

Obsahové upfesnéni

VV - V8eobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Stanék. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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