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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Profesni kvalifikaéni modul — Vrtani
Kéd modulu

23-m-2/AG30

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
E (dvouleté, EQF uroven 2)

H (EQF droven 3)

Skupiny oboru

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
Komplexni tloha

Profesni kvalifikace

Vrtani kovovych materialt (k6d: 23-025-H)
Platnost standardu od
29.11.2016

Obory vzdélani - poznamky
23-51-H/01 Strojni mechanik

23-56-H/01 Obrabég kov(

23-51-E/01 Strojirenské prace

Délka modulu (pocet hodin)

16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do


http://www.narodnikvalifikace.cz/kvalifikace-444/revize-1966

Vstupni pfedpoklady

Znalosti a dovednosti strojniho obrabéni kovu i nekovovych materialt (pouzivané typy vrtani, pouzivané stroje - vrtacky a
nastroje — vrtaky) na drovni znalosti k zavére€nym zkouskam a dovednosti k samostatnému provadéni prace pfi vyrobé a
opravéch strojnich zafizeni.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul je zaméfen na obrabéni kov( ve strojirenské vyrobé, opravach a udrzbé strojniho zafizeni. Je zde vymezena
operace vrtani (pfedevsim strojni) a vSechny druhy vrtani véetné tolerovanych dér a dér pro zavity.

Ocekavané vysledky uceni

Zak:

vyjmenuje a popiSe teoretické zaklady jednotlivych zplsobUl ru¢niho vrtani a objasni pouzitelnost jednotlivych
metod

upravi, vyrobi a dokon¢i po strojnim vrtani, vyhrubovani a vystruzovani soucasti stroju, zafizeni a kovovych
konstrukci a sestavi je

rozlis§i méfidla podle presnosti a méfi pfesnost vrtanych otvord, prdmér a umisténi zejména tolerovanych dér
vyuziva znalost jednotlivych druhl vrtani pfi opravé strojd, zafizeni a kovovych konstrukci, provadi jejich adrzbu a
vykona servisni ¢innost.

popiSe a predvede zplsoby mazani

vyjmenuje typické poruchy a zavady vrtacich stroju, mechanismu a ¢asti stroju a zafizeni véetné CNC stroju a
obrabécich linek

charakterizuje, navrhne a prakticky realizuje instalace vrtacich a obrabécich strojl a zafizeni a uvadi je do provozu
stanovi a napiSe technologicky postup praci pfi opravach vrtacich a ostatnich navazujicich strojii a zafizeni
navrhuje a popiSe postup montaze a demontaze ¢asti vrtacich strojd, pfevodovych mechanism, lozisek a
Sroubovych spoju.

Kompetence ve vazbé na NSK

23-025-H Vrtani kovovych materiald

Dodrzovani bezpecénosti prace, spravné pouzivani pracovnich pomtcek

Orientace v norméch a v technickych podkladech pro provadéni obrabécich operaci

Volba postupu prace a technologickych podminek obrabéni na vrtackach a vyvrtavackach, volba nastroja,
pomucek a materiall

Méfeni a kontrola délkovych rozmért, geometrickych tvar(, vzajemné polohy prvkud a jakosti povrchu
Upinani nastrojd, polotovar(i a obrobk( a ustavovani jejich polohy na vrtackach a vyvrtavackach

Obsluha vrtacek a vyvrtavacek

Osetfovani a Gdrzba vrtacek a vyvrtavacek

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Vrtani kovovych materiali:

orientace ve strojirenskych norméach (toleranéni a licovaci soustava), v technické dokumentaci strojli pro vrtani a
zpfesfiovani dér vyhrubovanim a vystruzovanim, meéficich pfistroju a zafizeni.

orientace v technologickych postupech vrtani a zpfesfiovani (zejména tolerovanych) dér vyhrubovanim a
vystruzovanim, pfedvrtani dér pro vnitfni zavity

volba postupu prace na vrtackach, pouzivanych druh( vrtakd, méfidel, Sablon a kalibrd

volba materidlli pro ruéni a strojni vrtani a dalsi obrabéni kovovych a nekovovych materiald.

meéfeni a kontrola délkovych rozmérd, priméry a roztee vyvrtanych dér, geometrickych tvar( a jakosti povrchu.
rucéni obrabéni a zpracovani kovovych a nekovovych material(i fezanim, stfihanim, pilovanim, vrtanim, brousenim,
ohybanim a zakruzovanim

vyroba jednoduchych soucasti na béznych druzich obrabécich strojl pro vrtani ( sloupové, stojanové,
vicevretenové vrtacky)



« orysovani soucasti (véetné odull¢ikovani stfedd vrtanych dér) a polotovard s pouzitim méfidel, rysovaciho naradi,
pomducek a pfistroju
« sestavovani dill, soucasti, ¢asti stroju a zafizeni

Ucebni €innosti Zaka a strategie vyuky
Teoreticka ¢ast:

» odborny vyklad a samostudium na téma:

o BOZP na pracovisti

o zakladni pravni pfedpisy tykajici se bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni prevence, zasady
poskytovani prvni pomoci, Urazu elektrickym proudem

o pouceni a seznameni s moznymi riziky na pfikladech z praxe

o teoreticky zaklad jednotlivych zplsobl vrtani a pouzitelnost jednotlivych metod

o prakticka ukazka strojniho vrtani, vyhrubovani a vystruzovani soucasti stroja, zafizeni a kovovych
konstrukci a jejich sestaveni

o prezentace na rozliSeni méfidel podle pfesnosti a méfeni pfesnosti vrtanych otvor(, pramérd a umisténi
zejmeéna tolerovanych dér

o volba postupu prace na vrtackach, pouzivanych druhd vrtakl, méfidel, Sablon a kalibrd

Prakticka vyuka:
Uskuteciuje se v odbornych dilnach nebo na pracovisti firmy:

» zak Cte v technické dokumentaci potfebné Udaje pro obrabéni na konvenénim obrabécim stroji
» 23k vyhleda ve Strojnickych tabulkach Udaje a ovéfi licovaci soustavu
o 23k zvoli vhodny druh materialu a velikost polotovaru

« z3ak vybere vhodny stroj pro vrtani, vyhrubovani a vystruzovani

o 238k zpracuje technologicky postup

» 23k vybere potfebné nastroje — vrtaky, vyhrubniky, vystruzniky

» 23k provede upinani nastroji a polotovart

o 23k zvoli fezné podminky

» 73k vyuzije pomocné hmoty — fezné kapaliny, oleje

o 238k pouzije méfidla — mezni kalibry, dutinoméry, mikrometry

« zak dodrzuje BOZP

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

1. az 3. ro¢nik uvedenych oborl vzdélani pro pfipravu na zavére¢né zkousky a zkousky profesni kvalifikace.
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledkl

Ustni zkougeni -

« proveéfeni odbornych znalosti z oblasti teoretického zakladu jednotlivych zptisobl ruéniho vrtani a objasni
pouzitelnost jednotlivych metod

Pisemné zkouSeni -
« oteviené otazky a testy, on-line testy, doplfovani textl z oblasti strojniho vrtani
Praktické zkous$eni -

« stanoveni a napsani technologického postupu praci pfi opravach vrtacich a ostatnich navazujicich stroji a zafizeni
a navrh a popis postup montaze a demontaze ¢asti vrtacich stroju, pfevodovych mechanism, lozZisek a
Sroubovych spoju.

Kritéria hodnoceni

Spravnost a vystiznost formulaci odpovédi v Ustni zkouSce nebo testu a prokazani schopnosti prace s katalogy a



technickymi listy vyrobcl ve zkouSce pisemné, praktické ¢i profesni.

Hodnoceni:

Vyborné: 100 — 85 % spravnych odpovédi

Chvalitebné : 84 — 70 % spravnych odpovédi

Dobre: 69 — 50 % spravnych odpovédi

Dostate¢né : 49 — 30 % spravnych odpovédi

Nedostate¢né : 29 — 0 % spravnych odpovédi

Doporucéena literatura

RASA, GABRIEL: Strojirenska technologie, 1.dil, Scientia Praha 2005, ISBN 80-7183-337-1
LEINVEBER, VAVRA: Strojnické tabulky, Albra Praha 2008, ISBN 978-80-7361-051-7
Poznamky

Obsahové upfesnéni

OV NSK - Odborné vzdélavani ve vztahu k NSK

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materiélu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Zderika Tvrdd. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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