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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS TERS V0 SROLETY

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Profesni kvalifikacni modul — BrousSeni
Kod modulu

23-m-2/AG28

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
E (dvouleté, EQF Uroven 2)

H (EQF uroveri 3)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
Komplexni tloha

Druhy a vyuziti brouseni

Profesni kvalifikace

Brouseni kovovych materialtd (kéd: 23-024-H)
Platnost standardu od
29.11.2016

Obory vzdélani - poznamky
23-51-H/01 Strojni mechanik

23-56-H/01 Obrabéé ko

23-51-E/01 Strojirenské prace

Délka modulu (pocet hodin)

20

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020


http://www.narodnikvalifikace.cz/kvalifikace-443/revize-1883

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Znalosti a dovednosti strojniho obrabéni kovl — soustruzeni, frézovani

MT vybaveni — Bruska hrotova, bruska univerzalni, bruska nastrojova, bruska rovinna, bruska na otvory.

Upinaci pfiruby a pfipravky na ostfeni nastrojl, upinaci hroty, skli¢idla a klestiny, vyvazovaci trny, stojan na vyvazeni,
vodovaha strojni, orovnavaci kamen, diamantovy orovnavac

Méfidla (posuvné méfitka a mikrometricka méfidla, mezni kalibry, v€etné zavitovych, sinusové pravitko, koncové mérky,
stojanek a Ciselnikovy uchylkomér, etalon Ra.)

Vyrobni dokumentace a potfebny material

Stanovisté pro hotové vyrobky, kontrolu a neshodné vyrobky

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul je zameéfen na obrabéni kovl ve strojirenské vyrobe, opravach a drzbé strojniho zafizeni. Je zde vymezena
operace strojniho brouseni-v§echny druhy brouseni kovovych i nekovovych materiall véetné ostfeni nastroju (strojni
ostficky).

Zak bude po ukonéeni modulu samostatné volit technologicky postup brouseni, stanovi podminky brousenti, zvoli
potfebné nastroje, pomucky a material a vyhodnoti méfenim kvalitu obrobeni vyrobku.

Ocekavané vysledky uceni
Zak:

« dodrzuje bezpecnost prace, spravné pouziva pracovni pomucky, popisSe zakladni ustanoveni bezpeénosti prace pfi
obrabéni kovovych materialll, predvede a Ustné vysvétli pouZiti osobnich ochrannych pracovnich pomtcek
pouzivanych pfi obrabéni kovovych materiald, popiSe bezpecénost prace pfi brouseni kovovych materiall a uvede
mozna rizika pfi obsluze brousicich stroju

« orientuje se v normach a v technickych podkladech pro provadéni obrabécich operaci v€etné vykresové
dokumentace (normalizované soucasti, licovani soucasti, materidly, sestavy, vyrobni vykresy), vyhotovuje
jednoduchou skicu pfi dodrZzeni zasad promitani dle ISO-E, pfipadné ISO-A a vyhleda Udaje uvedené v
popisovaném poli v zavislosti na volbé polotovaru a potfebného tepelného ¢i chemicko-tepelného zpracovani
soucasti, dodrzi sled operaci

« voli postup prace a technologické podminky brou$eni, pouziva potfebné nastroje, pomucky a material, ur¢i podle
vykresu plochu vhodnou jako technologickou zakladnu pro dany obrobek, sestavi optimalni sled operaci
technologického postupu na soucast typu ,hfidel, ep, skfin“ (brouseni obvodem kotouce, podélné brouseni,
oto¢né brouseni) a zvoli potfebné pfipravky, zvoli spravny typ brousiciho nastroje v€etné volby technologickych
podminek (fezna rychlost, otacky, posuv) a zvoli pomucky a pomocné hmoty (fezné kapaliny, olej), zvoli spravny
typ brousiciho nastroje z hlediska pfislusné operace (hrubovani, hlazeni, jemné brouseni)

« meéfi a kontroluje délkové rozméry, geometrickych tvard, vzajemnou polohu prvkud a jakost povrchu, rozliSuje
mefidla podle pfesnosti a méfi pfesnost brousenych povrchi h¥ideld, dér, licovanych soucéasti primérd a méfeni
kvality a drsnosti povrchu soucasti (drsnomérem), ur€i vhodné méfici metody a vhodné méfici a kontrolni
prostfedky podle vykresu obrobku, zméfi spravnost délkovych rozmérd a geometrického tvaru pomoci posuvného
meéfitka, mikrometru, meznich kalibri véetné kontroly jakosti povrchu, vyhodnoti na vyrobcich dodrzeni Uchylek
tvaru a vzajemné polohy

« upina brousici nastroje, upina obrobky a ustavuje jejich polohu na rliznych druzich brusek, stanovi zplisob upnuti
polotovaru, ustavi zvolené nastroje ve stroji, zvoli vhodny upinaé obrobkd ¢i polotovar(l, upina souéasti na
rotaCnich bruskach, rovinnych bruskach, upina riizné druhy brousicich kotou€l (s malym a velkym upinacim
otvorem, hrncovité), upina brousici nastroje, podrobi brousici kotou¢ zvukové zkousSce (na rliznych druzich
brusek), upiné obrobky mezi hroty, do skli¢idla, lunety

« vyvazuje brousici kotouce, upina brousici kotou¢ do stroje pfi dodrzeni zasad bezpecnosti, voli spravny zplisob a



druh vyvazovani a vyvazuje brousici kotouCe, orovnava kotouce orovnavaci

obsluhuje brusky, nastavi zvolené fezné podminky, brousi rotacni i nerotani plochy, brousi obrobek (IT 6) na
rovinné brusce, nakulato, bezhrotym brousenim, na néastrojové brusce

ostfi nastroje na nastrojovych bruskach, pfipravi stroje, nastroje, pomdcky a nafadi podle technologickych postupl
pro ostfeni nastrojl, sefidi brusky a pomocna zafizeni, na kterych se bude provadét brouseni nastroji s ohledem
na geometrii fezného nastroje, voli pfislusny brusny kotou€ s ohledem na typ brouseného nastroje, voli spravny
zplsob brouseni, brousi rizné druhy soustruznickych nozu, vrtakad, valcovité a kuzelovité nastroje se Sroubovitymi
drazkami, ostfi vystruzniky, zavitniky, valcové, uhlové a Celni frézy, podbrousi vrtaky axialné

oS$etfuje a provadi udrzbu rGznych druhl brusek, oSetfuje stroje podle technologickych a bezpeénostnich norem,
provadi udrzbu stroje pomoci jednoduchych oprav a sefizovani, pfipravi stroje podle technologickych a
bezpecnostnich norem (kontrola stavu oleje, mazaci plan, kontrola klinovych fement), kontroluje brousici stroj,
vede evidenci vniklych zavad

vyjmenuje a popiSe teoretické zaklady jednotlivych zplsobl ruéniho brouseni a objasni pouzitelnost jednotlivych
druhl a zrnéni brusnych nastroju (brusné kotouce a papiry)

vyuziva znalost jednotlivych druhl brouseni véetné brusiv, popiSe a pfedvede zplsoby mazani, vyjmenuje
technické prostfedky pro mazani brusek a ostfi¢ek nastroji a dalSich zafizeni

vyjmenuje typické poruchy a zavady brousicich a ostficich strojd, mechanism( a ¢asti stroju a zafizeni véetné
CNC stroji a obrabécich linek

navrhne a popi$e postup montaze a demontaze ¢asti brusek, ostfi¢ek nastrojl strojd, pfevodovych mechanizmd,
loZisek a Sroubovych spojl

Kompetence ve vazbé na NSK

23-024-H Brouseni kovovych material(

Dodrzovani bezpecnosti prace, spravné pouzivani pracovnich pomulcek

Orientace v normach a v technickych podkladech pro provadéni obrabécich operaci

Volba postupu prace a technologickych podminek brouseni, potfebnych nastroju, pomucek a materiald
Méfeni a kontrola délkovych rozmérl, geometrickych tvard, vzajemné polohy prvkl a jakosti povrchu
Upinani brousicich nastrojl, upinani obrobkl a ustavovani jejich polohy na rliznych druzich brusek
VyvaZzovani brousicich kotoucl

Obsluha brusek

Ostfeni nastrojl na nastrojovych bruskach

OSetfovani a udrzba rdznych druhl brusek

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Brouseni kovovych materiald:

orientace ve strojirenskych normach, (toleranéni a licovaci soustava), v technické dokumentaci strojnich brusek a
ostfi¢ek nastrojli, méficich pfistroju a zafizeni.

orientace v technologickych postupech brouseni strojnich soucasti, ostfeni pilovych kotoucl a dalSich obrabécich
nastroji zpfestiovani (zejména tolerovanych) dér

volba postupu prace na strojnich bruskach, pouzivanych druhd

druhy brusnych kotou€u a jinych brusnych néastroji véetné volného brusiva a pasty (lapovani drobnych soucastek),
pouzivani meéfidel, Sablon a kalibrd, volba materiald, zejména zrnitosti brusiva pro ruéni a strojni brouseni a dalsi
obrabéni kovovych a nekovovych materiald.

meéfeni a kontrola délkovych rozmérd, pramérd, geometrickych tvarl a jakosti povrchu.

rucni obrabéni a zpracovani kovovych a nekovovych material( fezanim, stfihanim, pilovanim, vrtanim, brousenim,
ohybanim a zakruZzovanim

vyroba jednoduchych souéasti na béznych druzich obrabécich stroju a Uprava jejich povrchu (pro brouseni:
kotoucové, pasové, valcové) prebrouseni koroze na povrchu a brouseni lakovanych povrchll po zakladnim
obrabéni

orysovani soucasti a polotovarll s pouzitim méfidel, rysovaciho nafadi, pomucek a pfistrojl

sestavovani dokoncenych dil, soucasti, ¢asti stroju a zafizeni

Ucebni Cinnosti zakl a strategie vyuky

Teoreticka ¢ast:



« odborny vyklad a samostudium na téma:

o BOZP na pracovisti, se zakladnimi pravnimi pfedpisy tykajici se bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci a
pozarni prevence, zasadami poskytovani prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem.

o pouceni a seznameni s moznymi riziky spojenymi s ¢innosti v dilné, doplnéné pfiklady z praxe.

o druhy strojnich brusek a ostfi¢ek nastroji, méficich pfistroji a zafizeni

o prakticka ukazka upnuti polotovaru, ustaveni zvolené nastroje ve stroji, zvoleni vhodného upinace obrobku
¢i polotovart, upnuti soucasti na rotacnich bruskach, rovinnych bruskach, upnuti riiznych druht brousicich
kotoucl (s malym a velkym upinacim otvorem, hrncovité), upinuti brousiciho nastroje, podrobeni brousiciho
kotouce zvukové zkousce (na rlznych druzich brusek), upnuti obrobku mezi hroty, do skli¢idla a lunety

o pfedveden postup pfi volbé postupu prace a technologickych podmink brouSeni, pouzivani
potfebnych nastroje, pomlcek a materiall

Prakticka vyuka:
Uskutec€nuje se v odbornych dilndch nebo pracovisti firmy :

« 238k Cte technickou dokumentaci a vyhleda v ni potfebné Udaje

« 23k zvoli vhodny druh materidlu a velikost polotovaru

« 238k sestavi technologicky postup pro brouseni podle zadani

« zak vyhleda ve Strojnickych tabulkach potfebné udaje

« Z3ak navrhne a popise postup montaze a demontaze ¢asti brusek, ostficek nastrojl strojd, pfevodovych
mechanismd, lozisek a Sroubovych spojl

« 23k provede volbu feznych podminek na druh materialu

o 28k spravné upne nastroj a polotovar

« zak vyvazi brousici kotou€, upine brousici kotou¢ do stroje pfi dodrzeni zasad bezpec€nosti, zvoli spravny zplsob a
druh vyvazovani a vyvazuje brousici kotouCe, orovnava kotouce orovnavaci

« Zak pouzije vhodna meéfidla a provede méreni

» 73k dodrzuje BOZP

Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik

Jako volitelny ve 3. roéniku oboru vzdélani Obrabé¢ kovu a Strojni mechanik, Strojirenské prace.
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledki
Ustni zkousen -
« otazky na provéfeni odbornych znalosti z oblasti strojniho brougeni
Pisemné zkouseni -
« oteviené otazky a testy, on-line testy, doplfiovani textd,
Zavérecna zkouska a zkouska profesni kvalifikace.

Kritéria hodnoceni

Spravnost a vystiznost formulaci odpovédi v ustni zkouSce nebo testu a prokdzani schopnosti prace s katalogy a
technickymi listy vyrobcl ve zkouSce pisemné &i praktické a kvalifikacni zkouSce.

Hodnoceni:

Vyborné: 100 — 85 % spravnych odpovédi
Chvalitebné : 84 — 70 % spravnych odpovedi
Dobfe: 69 — 50 % spravnych odpoveédi

Dostatecné : 49 — 30 % spravnych odpovedi



Nedostatecné : 29 — 0 % spravnych odpoveédi

Doporucéena literatura

RASA, GABRIEL: Strojirenskd technologie, 1.dil, Scientia Praha 2005, ISBN 80-7183-337-1
LEINVEBER, VAVRA: Strojnické tabulky, Albra Praha 2008, ISBN 978-80-7361-051-7
Poznamky

Obsahové upfesnéni

OV NSK - Odborné vzdélavani ve vztahu k NSK

Materidl vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Zderika Tvrda. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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