EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Profesni kvalifika¢ni modul - BrouSeni
Kéd modulu

23-m-2/AG28

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Ve Ve

Kategorie dosazeného vzdélani
E (dvouleté, EQF Uroven 2)

H (EQF Uroven 3)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
Komplexni Uloha

Druhy a vyuziti brouseni

Profesni kvalifikace

Brouseni kovovych materiald (kéd: 23-024-H)
Platnost standardu od

29.11. 2016

Obory vzdélani - poznamky
23-51-H/01 Strojni mechanik

23-56-H/01 Obrabéc kov(

23-51-E/01 Strojirenské prace

Délka modulu (pocet hodin)

20

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od
30. 04. 2020

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani e pe e, S


http://www.narodnikvalifikace.cz/kvalifikace-443/revize-1883

Platnost modulu do

Vstupni predpoklady

Znalosti a dovednosti strojniho obrabéni kovl - soustruzeni, frézovani

MT vybaveni - Bruska hrotovd, bruska univerzalni, bruska ndstrojovd, bruska rovinnd, bruska na otvory.

Upinaci pfiruby a pripravky na ostreni nastrojd, upinaci hroty, skli¢idla a klestiny, vyvazovaci trny, stojan
na vyvazeni, vodovaha strojni, orovnavaci kamen, diamantovy orovnavac

Méridla (posuvna méritka a mikrometrickd méridla, mezni kalibry, v¢etné zavitovych, sinusové pravitko,
koncové mérky, stojanek a Ciselnikovy Uchylkomér, etalon Ra.)

Vyrobni dokumentace a potrfebny material

Stanovisté pro hotové vyrobky, kontrolu a neshodné vyrobky

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul je zaméren na obrabéni kov{ ve strojirenské vyrobé, opravach a Gdrzbé strojniho zarizeni. Je zde
vymezena operace strojniho brouseni-vsechny druhy brouseni kovovych i nekovovych material( véetné
ostreni nastrojl (strojni ostricky).

Z&k bude po ukon&eni modulu samostatné volit technologicky postup brouseni, stanovi podminky
brouseni, zvoli potrebné nastroje, pomicky a materiadl a vyhodnoti mérenim kvalitu obrobeni vyrobku.

Ocekavané vysledky uceni

N«
~

ak:

e dodrzuje bezpecnost prace, spravné pouziva pracovni pomicky, popise zakladni ustanoveni
bezpeclnosti prace pri obrabéni kovovych materiald, predvede a Ustné vysvétli pouziti osobnich
ochrannych pracovnich pomicek pouzivanych pri obradbéni kovovych materiall, popise bezpec¢nost
prace pfi brouseni kovovych material@ a uvede mozna rizika pfi obsluze brousicich stroj

e orientuje se v normach a v technickych podkladech pro provadéni obrdbécich operaci véetné
vykresové dokumentace (normalizované soucasti, licovani soucasti, materialy, sestavy, vyrobni
vykresy), vyhotovuje jednoduchou skicu pfi dodrzeni zdsad promitani dle ISO-E, pripadné ISO-A a
vyhleda Udaje uvedené v popisovaném poli v zavislosti na volbé polotovaru a potfebného tepelného
¢i chemicko-tepelného zpracovani soucasti, dodrzi sled operaci

e voli postup prace a technologické podminky brouseni, pouziva potfebné nastroje, pomicky a
materidl, urci podle vykresu plochu vhodnou jako technologickou zdkladnu pro dany obrobek,
sestavi optimalni sled operaci technologického postupu na soucast typu , hridel, ¢ep, skrin”
(brouseni obvodem kotouce, podéiné brouseni, oto¢né brouseni) a zvoli potfebné pripravky, zvoli
spravny typ brousiciho nastroje véetné volby technologickych podminek (feznd rychlost, otacky,
posuv) a zvoli pomUcky a pomocné hmoty (fezné kapaliny, olej), zvoli spravny typ brousiciho
nastroje z hlediska prislusné operace (hrubovani, hlazeni, jemné brouseni)

e mérfi a kontroluje délkové rozméry, geometrickych tvard, vzadjemnou polohu prvkl a jakost povrchu,
rozliSuje méridla podle presnosti a méri presnost brousenych povrchi hridell, dér, licovanych
soucasti prdmérd a méreni kvality a drsnosti povrchu soucasti (drsnomérem), uréi vhodné méfici
metody a vhodné mérici a kontrolni prostrfedky podle vykresu obrobku, zméri spravnost délkovych
rozmérd a geometrického tvaru pomoci posuvného méritka, mikrometru, meznich kalibr véetné
kontroly jakosti povrchu, vyhodnoti na vyrobcich dodrzeni Gchylek tvaru a vzajemné polohy

e upina brousici nastroje, upina obrobky a ustavuje jejich polohu na rdznych druzich brusek, stanovi
zplsob upnuti polotovaru, ustavi zvolené nastroje ve stroji, zvoli vhodny upinac obrobk ¢i
polotovarl, upind soucasti na rota¢nich bruskach, rovinnych bruskach, upina rizné druhy brousicich
kotoucl (s malym a velkym upinacim otvorem, hrncovité), upina brousici nastroje, podrobi brousici
kotou¢ zvukové zkousce (na rliznych druzich brusek), upind obrobky mezi hroty, do skli¢idla, lunety



vyvazuje brousici kotouce, upina brousici kotou¢ do stroje pri dodrzeni zdsad bezpecnosti, voli
spravny zplsob a druh vyvazovani a vyvazuje brousici kotouce, orovnava kotouce orovnavaci
obsluhuje brusky, nastavi zvolené rezné podminky, brousi rotacni i nerotacni plochy, brousi obrobek
(IT 6) na rovinné brusce, nakulato, bezhrotym brousenim, na néstrojové brusce

ostri nastroje na nastrojovych bruskach, pripravi stroje, nastroje, pomUcky a naradi podle
technologickych postupt pro ostfeni nastrojd, seridi brusky a pomocna zafizeni, na kterych se bude
provadét brouseni nastrojd s ohledem na geometrii fezného nastroje, voli prislusny brusny kotouc¢ s
ohledem na typ brouseného nastroje, voli spravny zplsob brouseni, brousi réizné druhy
soustruznickych nozd, vrtakd, valcovité a kuzelovité nastroje se Sroubovitymi drazkami, ostri
vystruzniky, zavitniky, valcové, Uhlové a Celni frézy, podbrousi vrtaky axialné

oSetfuje a provadi Udrzbu rdznych druhl brusek, osetfuje stroje podle technologickych a
bezpeclnostnich norem, provadi udrzbu stroje pomoci jednoduchych oprav a sefizovani, pfipravi
stroje podle technologickych a bezpecnostnich norem (kontrola stavu oleje, mazaci plan, kontrola
klinovych remen(), kontroluje brousici stroj, vede evidenci vniklych zavad

vyjmenuje a popiSe teoretické zdklady jednotlivych zplsob{ ru¢niho brouseni a objasni pouzitelnost
jednotlivych druh@ a zrnéni brusnych néastrojd (brusné kotouce a papiry)

vyuziva znalost jednotlivych druhl brouseni véetné brusiv, popisSe a predvede zplsoby mazani,
vyjmenuje technické prostredky pro mazani brusek a ostri¢ek nastrojl a dalsich zarizeni

vyjmenuje typické poruchy a zdvady brousicich a ostficich strojli, mechanism{ a ¢asti strojd a
zarizeni v¢etné CNC strojd a obrabécich linek

navrhne a popiSe postup montaze a demontaze ¢asti brusek, ostri¢ek nastrojl strojd, prevodovych
mechanizm, loZisek a Sroubovych spojt

Kompetence ve vazbé na NSK

23-024-H Brouseni kovovych material

Dodrzovani bezpecnosti prace, spravné pouzivani pracovnich pomdcek

Orientace v normach a v technickych podkladech pro provadéni obrabécich operaci

Volba postupu prace a technologickych podminek brouseni, potfebnych nastrojl, pomicek a
materiald

Méreni a kontrola délkovych rozmérd, geometrickych tvard, vzdjemné polohy prvk{ a jakosti
povrchu

Upinani brousicich nastrojl, upinani obrobkd a ustavovani jejich polohy na rdznych druzich brusek
Vyvazovani brousicich kotoucd

Obsluha brusek

Ostreni nastrojl na nastrojovych bruskach

Osetrovani a Udrzba rznych druhl brusek

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Brouseni kovovych materialQ:

orientace ve strojirenskych normach, (toleranéni a licovaci soustava), v technické dokumentaci
strojnich brusek a ostri¢ek nastrojl, méricich pristrojd a zarizeni.

orientace v technologickych postupech brouseni strojnich soucasti, ostreni pilovych kotouct a
dalsich obrabécich nastroj zpresnovani (zejména tolerovanych) dér

volba postupu prace na strojnich bruskach, pouzivanych druhd

druhy brusnych kotoucd a jinych brusnych nastrojd véetné volného brusiva a pasty (lapovani
drobnych soucastek), pouzivani méridel, sablon a kalibrli, volba material(i, zejména zrnitosti brusiva
pro rucni a strojni brouseni a dalsi obrabéni kovovych a nekovovych materiald.

méreni a kontrola délkovych rozmérd, priimérd, geometrickych tvarl a jakosti povrchu.

ru¢ni obradbéni a zpracovani kovovych a nekovovych material( rezanim, strfihdnim, pilovanim,
vrtanim, brousenim, ohybanim a zakruzovdnim

vyroba jednoduchych soucasti na béZznych druzich obrabécich stroji a Gprava jejich povrchu (pro
brouseni: kotoucové, pasové, valcové) prebrouseni koroze na povrchu a brouseni lakovanych
povrchi po zakladnim obrabéni

orysovani soucasti a polotovarl s pouzitim méridel, rysovaciho naradi, pomUcek a pristrojd
sestavovani dokoncenych dilll, soucasti, ¢asti strojd a zarizeni



Ucebni ¢innosti zakd a strategie vyuky
Teoreticka ¢ast:

e odborny vyklad a samostudium na téma:

o BOZP na pracovisti, se zakladnimi pravnimi predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci a pozarni prevence, zdsadami poskytovani prvni pomoci pfi Urazu elektrickym
proudem.

o pouceni a sezndmeni s moznymi riziky spojenymi s ¢innosti v diln&, doplnéné priklady z praxe.

o druhy strojnich brusek a ostri¢ek nastroj, méricich pristrojd a zarizeni

o praktickd ukazka upnuti polotovaru, ustaveni zvolené nastroje ve stroji,
zvoleni vhodného upinace obrobkl ¢i polotovard, upnuti soucasti na rota¢nich bruskach,
rovinnych bruskach, upnuti rznych druhi brousicich kotoucl (s malym a velkym upinacim
otvorem, hrncovité), upinuti brousiciho nastroje, podrobeni brousiciho kotouce zvukové
zkousce (na rliznych druzich brusek), upnuti obrobku mezi hroty, do sklic¢idla a lunety

o predveden postup pfi volbé postupu prace a technologickych podmink brouseni, pouzivani
potfebnych néastroje, pomlcek a materiald

Prakticka vyuka:
Uskutecnuje se v odbornych dilndch nebo pracovisti firmy :

e 73k Cte technickou dokumentaci a vyhledd v ni potfebné Udaje

e 73k zvoli vhodny druh materialu a velikost polotovaru

e 73k sestavi technologicky postup pro brouseni podle zadani

e 73k vyhleda ve Strojnickych tabulkach potfebné Udaje

e 74k navrhne a popiSe postup montaze a demontéze ¢asti brusek, ostri¢ek nastrojl strojd,
prevodovych mechanismd, loZisek a Sroubovych spojt

e 73k provede volbu rfeznych podminek na druh materidlu

e 73k spradvné upne nastroj a polotovar

e zak vyvazi brousici kotou¢, upine brousici kotou¢ do stroje pfi dodrzeni zdsad bezpelnosti, zvoli
spravny zplsob a druh vyvazovani a vyvazuje brousici kotouce, orovnava kotouce orovnavaci

e 73k pouzije vhodna méridla a provede méreni

e 73k dodrzuje BOZP

Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik

Jako volitelny ve 3. ro¢niku oboru vzdélani Obrabéc kovl a Strojni mechanik, Strojirenské prace.
VYSTUPNI CAST
ZpUsob ovérovani dosazenych vysledk(
Ustni zkou$eni -
e otdzky na provéreni odbornych znalosti z oblasti strojniho brouseni
Pisemné zkouSeni -
e otevrené otdzky a testy, on-line testy, doplfovani textd,
Zavérelna zkousSka a zkouska profesni kvalifikace.

Kritéria hodnoceni

Spravnost a vystiznost formulaci odpovédi v Ustni zkousce nebo testu a prokadzani schopnosti prace s
katalogy a technickymi listy vyrobcd ve zkousce pisemné ¢i praktické a kvalifika¢ni zkousce.

Hodnoceni:

Vyborné: 100 - 85 % spravnych odpovédi



Chvalitebné : 84 - 70 % spravnych odpovédi

Dobre: 69 - 50 % spravnych odpovédi

Dostatecné: 49 - 30 % spravnych odpovédi

Nedostatec¢né : 29 - 0 % spravnych odpovédi

Doporucena literatura

RASA, GABRIEL: Strojirenska technologie,1.dil, Scientia Praha 2005, ISBN 80-7183-337-1
LEINVEBER, VAVRA: Strojnické tabulky, Albra Praha 2008, ISBN 978-80-7361-051-7
Poznamky

Obsahové upresnéni

OV NSK - Odborné vzdélavani ve vztahu k NSK

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a
investic¢nich fond(d a jehoZ realizaci zajistoval Nérodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a vsech jeho &asti, neni-li
uvedeno jinak, je Zderika Tvrda. Creative Commons CC BY SA 4.0 - Uvedte pivod - Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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