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* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
2 5 Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Tepelna Cerpadla

Koéd modulu
26-m-3/AG23

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF aroven 3)

LO (EQF uroven 4)

Skupiny oboru
26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika
Komplexni dloha

Pfipojeni venkovni jednotky tepelného Cerpadla

Profesni kvalifikace
Montér tepelnych erpadel (kdd: 26-012-H)

Platnost standardu od
21.08. 2019

Obory vzdélani - pozndmky

26-51-H/01 Elektrikar

26-51-H/02 Elektrikar — silnoproud

26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje
26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik

Délka modulu (pocet hodin)
32

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do


http://www.narodnikvalifikace.cz/kvalifikace-545/revize-2105

Vstupni pfedpoklady

Usp&sné absolvovani Elektrotechnického zakladu (obory L) nebo Elektrotechniky (obory H). Absolvovani ¢asti
Elektrotechnickych méfeni a Elektrotechnickych zafizeni (obory L) nebo Elektrotechnickych méreni a Elektrotechnickych
instalaci, montazi a oprav (obory H).

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Cilem modulu je seznamit zaky se zakladnimi typy tepelnych Cerpadel, s platnou legislativou, zakladni technologif, s
vybérem typu (druhu) tepelného €erpadla v navaznosti na chladivo, systém a jejich vyuziti, s pfipojenim tepelnych
Cerpadel dle vykresové dokumentace a napojenim na odbérné misto topného nebo chladiciho systému.

Ocekéavané vysledky uceni

Ocekavané vysledky uceni vychazeji z kompetenci definovanych v profesni kvalifikaci Montér tepelnych Cerpadel (kéd:
26-012-H)

Zak:
1. Pouziva technickou dokumentaci a normy pfi montazi tepelného erpadla
2. UrCuje funkce tepelného Cerpadla v systému
3. Voli postup prace, naradi, pomucek a méfidel pro montaz, zapojovani a opravy tepelnych ¢erpadel
4. Méfi elektrické a neelektrické veli€iny a parametry v systému tepelného Cerpadla
5. Vede zaznamy a povinnou dokumentaci systému s tepelnym ¢erpadlem
6. Provadi montaz systému s tepelnym Cerpadlem
7. Detekuje unik médii ze systému s tepelnym Cerpadlem
8. Udrzuje a opravuije tepelna Cerpadla
9. Provadi pInéni chladiv a oleju v systému s tepelnym Cerpadlem a jejich regenerace

Kompetence ve vazbé na NSK
Montér tepelnych Cerpadel (kod: 26-012-H)

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Obsahové okruhy:

1. typy tepelnych Cerpadel
o zemé/voda
o vzduch/voda
o vzduch/vzduch
o voda/voda
2. technicka dokumentace a normy
o schematické elektrotechnické a topenéfské znacky
o pfipojeni Cerpadla do systému
o vedeni povinné dokumentace
3. funkce tepelného Cerpadla v systému
o hlavni prvky v systému
o topny faktor
4. volba postupu prace, montaz
o volba pfistrojl, naradi a materialu
o postup zapojeni
o montaz
5. méfeni
o volba metod a pfistroj
o postup méreni
o vyhodnoceni méfeni
6. Udrzba a opravy
o zkouSka funk&nosti tepelného Cerpadla
o nastaveni zvolenych parametrd
o diagnostika

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky



« frontalni vyuCovani — vyklad a nazorna ukazka

« prakticka laboratorni méfeni

« samostatna prace — vypracovani protokolu, zhodnoceni méfeni, vypracovani pfehledu
« odborny vyklad s praktickym pfedvedenim

o rozbory schémat

o prace s vykresovou dokumentaci

o instruktaz

Zafazeni do uc€ebniho planu, ro¢nik

Vyuka probiha ve vyu€ovacich pfedmétech tvorenych z disponibilnich hodin, napf. Elektrické stroje a pfistroje, Uziti
elektrické energie a Odborny vycvik. Doporucuje se vyucovat ve tfetim nebo Etvrtém ro€niku (obory L), nebo ve tfetim
ro¢niku (obory H).

VYSTUPNI CAST
Zplsob ovéfovani dosazenych vysledki

Pisemné a Ustni zkouSeni
Praktické zkouseni

Ovéfovani probiha ustné a pisemné v ramci teoretické vyuky ve vyuCovacich pfedmétech jako napf. Elektrické stroje a
pristroje, Uziti elektrické energie.

V ramci vyuky Odborného vycviku jsou oveéfovany predevSim praktické dovednosti formou praktického pfedvedeni zaky.

Kritéria hodnoceni

Kritéria hodnoceni vychazeji z hodnoticiho standardu profesni kvalifikace
Kritéria hodnoceni vyuzitelna pro hodnoceni:

. Cist vykresy a schémata systému s tepelnym &erpadlem (elektrotechnické a topenarské znacky)

« Popsat podle vykresové dokumentace pfipojeni tepelného ¢erpadla do systému

o Charakterizovat druhy tepelného Cerpadla v ndvaznosti na uréené médium systému a funkci v systému, podle
pfedloZzené dokumentace

o Vysvétlit funkci hlavnich prvki v systému (napf. kompresor véetné regulace vykonu a soustavy mazani, vyparnik,
kondenzator, termostatické expanzni ventily a jiné sou€astky) a termodynamické pochody jednoho pracovniho cyklu

« Vysvétlit pojem topny faktor (COP), moznosti a vyznam jeho optimalizace

« Stanovit postup zapojeni uréené ¢asti tepelného Cerpadla

« Naplanovat pracovni operace zadaného ukolu (technologicky postup montéze a opravy)

« Zvolit pro zadany ukol méfici pfistroje, nafadi a material

« Zvolit vhodné méfici metody a pfistroje k méfeni ur€eného parametru

« Vyhodnotit a interpretovat namérené hodnoty

o Dodrzet pfedepsané zasady a postupy méreni

« Vedeni povinné dokumentace

« Smontovat urCené ¢asti tepelného Cerpadla

« Zapojit elektro pfislusenstvi, napojit tepelné Cerpadlo do systému, pfipojit tepelné Cerpadlo k elektrické siti

« Proméfit a zkontrolovat funkénost a parametry tepelného Cerpadla a rozvodu

« Urcit obvykla mista Gnik( média z daného systému

« Diagnostikovat a odstranit simulovanou poruchu na tepelném Cerpadle

Pro splnéni modulu je vyzadovana uspésnost minimalné 50 %.
Postupné plnéni jednotlivych kritérii je mozné zaznamenavat do portfolia zaka.

Doporucena literatura

Autorsky tym: SOSEaS, OA a SZS Chomutov, pfispévkova organizace, Tepelna derpadla (Publikace vznikla v ramci
projektu Operaéniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost Zeleny most mezi $kolou a praxi — environmentalni
vzdélavaci moduly pro trvale udrzitelny rozvoj, registracni ¢islo CZ.1.07/1.1.00/14.0153)

Poznamky



Obsahové upresnéni
OV NSK - Odborné vzdélavani ve vztahu k NSK
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Lenka Demjanova. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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