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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani TS TERSTVO SLBLET

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Zaklady méreni s osciloskopem
Kéd modulu

26-m-3/AA39

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF droven 3)

Skupiny oboru

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika
Komplexni uloha

Osciloskop a jeho vyuziti

Obory vzdélani - poznamky

26-51-H/01 Elektrikar

26-51-H/02 Elektrikar - silnoproud

26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje
26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik

Délka modulu (pocCet hodin)

12

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Uspésné absolvovani obsahovych okruhti Elektrotechnického zakladu - stfidavé proudy a Elektronicka zafizeni - pasivni
obvodové soucéstky, polovodi¢ové soucastky (obory L) nebo Elektrotechniky - stfidavy proud a Elektroniky - ¢4sti
elektronickych zafizeni a pfistroju (obory H).



JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Cilem modulu je osvojeni znalosti a dovednosti Zaky v oblasti zakladnich méfeni s osciloskopem, nastaveni osciloskopu,
zobrazeni prabéhu a odecteni hodnot, zapojeni, vypodet, uréeni velikosti, postup pfi méreni i vyhodnoceni vysledkd
meéfeni.

Ocekavané vysledky uceni

Z&k:

- popise princip analogového a digitalniho osciloskopu,

- nastavi spravné ovladacimi prvky tento pfistroj,

- vysvétli, jak se na osciloskopu zobrazuje a méfi,

- odecita a vyhodnocuje zobrazované Udaje, spravné interpretuje namérené vysledky, nastavi spravné ovladacimi prvky
tento pfistroj.

Kompetence dle RVP:

- provadét diagnostické, montazni, opravarenské a udrzbarské prace na elektrickych a elektronickych zafizenich a
pfistrojich;

- provadét elektrotechnicka méreni a vyhodnocovat naméfené vysledky;
- Cist technickou dokumentaci s porozuménim;

- dbét na bezpec€nost prace a ochranu zdravi pfi praci;

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Obsahové okruhy:

1. Analogovy a digitalni osciloskop

- blokové schéma

- obrazovka, vertikalni a horizontalni vychylovaci systém

- generator linearni Casové zakladny

- porovnani vlastnosti analogového a digitélniho osciloskopu
- osciloskopické sondy

2. Méfeni v rezimu Y/T

- odecitani velikosti napéti (amplitudy, okamzité hodnoty)

- odecitani ¢asovych intervall (periody)

- uréeni frekvence pomoci periody

- ur€eni fazového posunu z ¢asového zpozdéni

- méfeni tvarového zkresleni

3. Méfeni v rezimu X/Y

- zobrazeni V-A charakteristik lineérnich a nelineérnich soucastek

- urCeni frekvence a fazového posunu pomoci Lissajousovych obrazcl

Ucebni Cinnosti zakl a strategie vyuky



frontalni vyuCovani — vyklad a ndzorna ukazka
prakticka laboratorni méfeni

odborny vyklad s praktickym pfedvedenim
rozbory schémat

prace s vykresovou dokumentaci

instruktaz

Zarazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

Vyuka probiha ve vyucovacich pfedmétech Elektricka méfeni a Odborny vycvik. DoporuCuje se vyucovat ve tfetim nebo
Ctvrtém (obory L,M ) nebo tfetim ro¢niku (obory H).

VYSTUPNI CAST

Zpusob ovéfovani dosazenych vysledk

Pisemné zkouseni - teoretické testy (po ukonéeni obsahového okruhu) a zavérecny test (po ukonéeni modulu):
- hlavni &asti osciloskopu, blokové schéma a jeho popis

- ovladaci prvky osciloskopu, jejich popis a funkce

- porovnani vlastnosti a pouZiti analogovych a digitalnich osciloskopt

- zakladni méfeni pomoci osciloskopu

Zavérectny test je prufezovy, je slozen z otazek predchozich testu.

Prakticka méreni:

- méfeni v rezimu Y/T (odec€itani velikosti napéti a ¢asu)

- ur€eni periody a frekvence

- méfeni fazového posunu

- méfeni v rezimu X/Y (zobrazeni V-A charakteristik)

Samostatna prace:

- zak provede praktickd méfeni pomoci osciloskopu a vyhodnoti vysledky (protokol z méfeni)

- zak vypracuje prehled zakladnich méreni pomoci osciloskopu (schéma zapojeni, vzorec pro vypocet, postup pfi méfeni)
- zak vyresi testové Ulohy v teoretickych testech

Kritéria hodnoceni

Zak uspél, pokud splnil vechny tfi &asti zkousky.

Celkové hodnoceni je slozeno z hodnoceni dil¢ich ¢asti, a to v poméru 1:1:1 (protokol: pfehled méfeni:test).
Ze vSech ¢asti musi byt Zak hodnocen nejhlife - dostateény.

Vysledna znamka bude ur€ena jako aritmeticky primeér ze znamek z jednotlivych ¢asti.

Prospél na vyborny:

Z4ak provede prakticka méfeni a vyhodnoti spravné vysledky. Vypracuje véas a bez chyb piehled zakladnich méreni
osciloskopem.

Nejméné 90 % spravnych odpovédi v zavéreCném teoretickém testu.

Prospél na chvalitebny:



Zak provede prakticka méfeni a vyhodnoti vysledky s drobnymi chybami, které po upozornéni odstrani. Vypracuje véas a
bez chyb pfehled zakladnich méreni osciloskopem.

Nejméné 75 % spravnych odpovédi v zaveére€ném teoretickém testu.
Prospél na dobry:

Z4ak provede prakticka méfeni. Vysledky vyhodnoti s chybami, které po upozornéni odstrani. Vypracuje prehled
zéakladnich méreni osciloskopem.

Nejméné 65 % spravnych odpovédi v zavéreCném teoretickém testu.
Prospél na dostatecny:

Z4ak provede prakticka méfeni a vyhodnoti vysledky s pomoci. Vypracuje prehled zakladnich méfeni osciloskopem, chyby
po upozornéni odstrani, pfipadné doplni chybéjici udaje.

Nejméné 50 % spravnych odpovédi v zaveére€ném teoretickém testu.
Neprospél:
Méné nez 50 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

NesplIni méfeni praktické Ulohy, neodevzda protokol s vyhodnocenim méfeni, nezpracuje prehled zakladnich méfeni
osciloskopem.

Doporucéena literatura

Elektrotechnickd méreni, BEN - technicka literatura Praha, 2002

Poznavame elektroniku VII. OSCILOSKOPY Véclav Malina nakladatelstvi Kopp
Osciloskopy a jejich pouziti Ladislav Hladik ISBN: 80-901936-8-4 Sdélovaci technika 2002
Elektronicka zafizeni pro 4. Ro&nik SPS elektrotechnickych J.Boltik, M. Censky
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/745

Poznamky

Obsahové upresnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoZ
realizaci zajistoval Nérodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.
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