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Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS TERS V0 SROLETY

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Technické materidly-nekovy (nekovové materiély)
Kod modulu

23-m-2/AF03

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

E (dvouleté, EQF Uroven 2)

H (EQF uroveri 3)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

21 - Hornictvi a hornicka geologie, hutnictvi a slévarenstvi
Komplexni tloha

Technické materidly nekovy

Obory vzdélani - poznamky

23-51-E/01 Strojirenské prace

23-51-H/01 Strojni mechanik

23-52-H/01 Néastrojar

23-55-H/01 Klempif

23-55-E/01 Klempifské prace

23-56-H/01 Obrabéc kovl

23-68-H/01 Mechanik opravar motorovych vozidel
21-52-H/01 Modelaf

Délka modulu (poCet hodin)

12

Poznamka k délce modulu



Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady

Nejsou pozadovany.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul sméfuje k ziskani znalosti o vzajemnych vztazich mezi technickymi kovovymi a nekovovymi materialy a vyrobky a
jejich pouziti ve strojni vyrobé.

Zé4ci ziskaji odborné védomosti z oblasti technickych nekovovych materidl(i a vyrobki, se kterymi se budou dale setkavat
pfi studiu i praktické ¢innosti v oboru.

Ocekavané vysledky uceni
Z4k:

« orientuje se v technickych materidlech, nekovovych v navaznosti na kovové materialy, pouzivanych ve strojirenské
vyrobé, jejich vlastnostech a moznostech pouziti.

« rozezna nejpouzivanéjsi druhy konstrukénich, nastrojovych a pomocnych material(, dfeva, materiald na bazi
dfeva, preklizky, OSB ap, pouzivanych ve strojirenstvi a pfi provozu strojd, nebo k jejich ur€eni provadi
jednoduché zkousky.

« voli pro dany uc¢el vhodné nekovové materialy a hmoty, fezivo, velkoploSné materialy na bazi dfeva lepené a
aglomerované nebo plasty pro izolaéni a konstrukéni ucely,(PUR, silikon, PMMA)

« dba pfi pouzivani nekovovych, konstrukénich, pomocnych a provoznich materiall na minimalizaci moznych
ekologickych rizik — voli vhodny druh a rozmér vychoziho polotovaru z nekovovych materiald (u dfeva i s ohledem
na druh dfeviny a smér vlaken) nebo plastll, nahrazujicich kovy pro vyrobu soucasti (t&snéni, ozubenych kol,
Sablon)

« voli vhodné materialy pro tésnéni a izolace a materialy pro baleni a manipulaci vyrobkl a souéasti do krabic a
obalu z plastt, papiru a netkanych textilii

« posoudi moznosti poSkozeni dfeva jako nekovového materialu vihkosti, hnilobou nebo hmyzem a voli vhodné
zpUsoby impregnace a povrchovych Uprav (lakovani) sou¢asti nebo konstrukce a moznost nahrady nékteré kovové
soucasti nekovovou (napf. ze dfeva Ci plastu)

« vykona zakladni Ukony pfi ruénim a strojnim zpracovani vybranych nekovovych materiald.

« voli ruéni mechanizované naradi vhodné pro dany zplsob opracovani nekovovych materiald, zejména dreva a
plastu.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Technické materialy nekovové a polotovary:
Dievo :

druhy, vlastnosti, vyhody a nevyhody oproti koviim, zakladni nazvoslovi, sloZeni dfeva-chemické a makroskopické, fezy a
smeéry ve dfeve - radialni (podélny sttedem kmene), tangencialni (podélny mimo stfed kmene) a pfi¢ny (kolmo na stfed
napfi¢ letokruhy), dfevo jako material anizotropni oproti homogennim kovim a plasttiim.

Vlhkost dfeva (navlhavost, nasakavost, stav vihkostni rovnovahy, suseni)

Sortiment feziva a nazvoslovi (leva a prava strana desky, tramy, polstare, laté a liSty), mechanické a technologické
vlastnosti. Skladovani, vady dfeva (suky, trhliny, hniloba). Impregnace (fugicidy — proti houbdm a plisnim, insekticidy —
proti hmyzu, antipyrény- proti ohni a zaru (samozhasivé Upravy).

Povrchové Upravy dfeva lakovanim (NH olejové, syntetické, vodové- jen na dfevo nebo univerzalni. Ekologické jsou
vodoveé-fedidlo je voda.



Materialy na bazi dieva — preklizované: dyhy, preklizky (dle pravidla symetrie) vrstvené dievo, sparovky, latovky, Bio
desky Aglomerované: DTD,0OSB, Cetris, dfevovlaknité desky: Sololak, polotvrdé homogenni desky Mende.

Pouziti ve strojirenské vyrobé: podklady pod kovadliny. Modely pro slévarenskou vyrobu, rukojeti, pracovni desky apod.
Plasty :

Rozdéleni plastu: termoplasty, termosety, elastomery.

Suroviny: pfirodni kau€uk, ropa, uhli.

Vyroba a zpracovani: lisovani, vytlaGovani, vstfikovani.

Vyhody a nevyhody oproti kovim.

Pouziti: izolaéni (pro hydroizolace a tésnéni, tepelné izolacni a zvukoveé izolacni hmoty, lepidla (napf. chlérkaucukové i
epoxidové, natérové hmoty syntetické (viz pomocné materidly), konstrukéni, (ozubena kolecka a drobné strojni soucasti),
obalové — smrstovaci a tazné (strec.)félie, PVC a mikrotenové sacky, pytle a svafitelné obaly, laminovaci félie.

Fyzikalni a mechanické vlastnosti: hustota, pevnost, izolaéni schopnosti.
Oznacovani technickych plastu:

PVC, PS, PUR, PET, PES, SI, PAN, PAD, ABS, EVA, PMMA, a jejich skladovani. Ekologicka likvidace a tfidéni odpadu z
plastd, recyklace plastli a materidly z recyklovanych surovin (napf. dfevoplast a jiné konstrukéni desky).

Ostatni nekovové materialy :

Pryz — material z pfirodniho nebo syntetického kauCuku, upraven vulkanizaci (se sirou pfi teploté 200°C) vyborné
mechanické vlastnosti-odolnost proti cyklickému namahani tahem i tlakem, nepropousti vodu — vhodné pro riizné druhy
tésnéni, vyborné elektroizolacni vlastnosti, vhodné pro vyrobu kontaktnich chlérkau¢ukovych lepidel.(napf Chemopren).

Sklo-technické, konstrukéni, optické, skelné vlakno, suroviny.: slozeni sklafského kmene- kiemiCity sklarsky pisek, potas,
soda, sklenéné stiepy (do 30 %).

Technickeé -lité a tazené stavebni, izolaCni dvojskla a trojskla, bezpec€nostni a nepristfelné sklo, foukané a lisované sklo-
obaly. Sklenéna izolacni vlakna, sklenéné tvarnice a dlazdice, pénové sklo. Skladovéani- kiehké, proto Sikmo v regalovych
vozicich nebo prolozeny izola¢nimi hmotami (PS, bublinkova félie, apod.

Papir, karton (jednovrstvy i vicevrstvy a netkané textilie (netex) se pouzivaji k vyrobé krabic k baleni sou¢asti pro
expedici, prokladani a ukladani kovani a drobnych strojnich soucasti a nastrojli a pro baleni kiehkych material( a vyrobka
ze skla apod.

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky

Zakladni teoretické znalosti jsou u zakl dosahovany formou pfednasek, vykladu uciva, doplnéné o nazorné ukazky
vzorku jednotlivych material( (druhu dfeva, plastd a dalSich materialt a vyrobkd z nich), dopinény o videoukazky
zpracovani a pouziti dfeva, plastl a dalSich material(. Vyuka je doplnéna praktickym procviéenim prace s katalogy a
technickymi listy vyrobct pfi vyhledavani vyrobk( pozadovanych parametr(i. Dle moznosti seminare se zastupci firem,
zpracovavajicich drevo a plasty a exkurze do firmy: modelarna pro slévarenskou vyrobu, lisovna plast.

Teoreticka ¢ast:

« odborny vyklad a prezentace na téma:

« vlastnosti technickych materiall a jejich zkousky

« materidlovy sortiment

« zakladni rozdéleni kovovych a nekovovych material

» prezentace pouzivani nekovovych, konstrukénich, pomocnych a provoznich materiall za minimalizaci moznych
ekologickych rizik

« prezentace s ukazkami pouziti vhodnych material(l pro tésnéni a izolace a materialll pro baleni a manipulaci
vyrobk( a soucasti do krabic a oballl z plastd, papiru a netkanych textilii

Prakticka ¢ast:

o 238k zvoli vhodny material na vyrobu zadané strojirenské sou¢asti
« zak urci jejich zakladni slozeni a znaeni podle technickych norem



« 238k provede volbu vhodného zplsobu impregnace a povrchovych Uprav (lakovani) sou¢asti nebo konstrukce a
moznost nahrady nékteré kovové soucasti nekovovou (napf. ze dfeva €i plastu)

« 73k popise pouziti ruéniho mechanizovaného naradi vhodného pro dany zplsob opracovani nekovovych
material(, zejména dfeva a plastl

« Zak vypracuje seminarni prace na zadané téma rucni a strojni zpracovani vybranych nekovovych materiald

Exkurze:
« exkurze zakl do vyrobniho podniku
Zarazeni do ucebniho planu, roénik

1.ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledkd

Ustni zkougeni -

« otazky na popis vlastnosti jednotlivych nekovovych material( a vyrobkd, jejich fyzikalnich, mechanickych a
technologickych vlastnosti. Rozpoznani druht material(.

Pisemné zkouSeni -
« test, pisemné oteviené otazky, vyhledavani konkrétnich materialli v katalogu dle zadani
Kritéria hodnoceni

Spravnost a vystiznost formulace odpovédi v pisemné a Ustni zkouSce a pfesné vyhledani v katalogu a rozpoznani
konkrétnich materiald se hodnoti podle % zastoupeni spravnych odpoveédi.(které Ize podle poctu otazek pfepocitat na
body :

Hodnoceni:

Vyborné: 100 — 85 % spravnych odpovédi

Chvalitebné : 84 — 70 % spravnych odpovedi

Dobfe: 69 — 50 % spravnych odpoveédi

Dostatecné : 49 — 30 % spravnych odpovedi

Nedostate€né : 29 — 0 % spravnych odpovedi

Doporucéena literatura

RASA, GABRIEL: Strojirenska technologie 1.dil Scientia Praha 2005 ISBN 80-7183-337-1
DEDEK, VOSICKY: Stavebni materialy pro 1.ro§ SPS Sobotales Praha 2002  ISBN 80-85920-90-5
LEINVEBER, VAVRA : Strojnické tabulky Albra Praha 2008 ISBN 978-80-7361-051-7
Poznamky

Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Materidl vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Zderika Tvrda. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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