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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Technické materidly-nekovy E

Koéd modulu
23-m-2/AE98

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
E (dvouleté, EQF uUroven 2)

H (EQF uroven 3)

Skupiny oboru

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

Komplexni dloha

Technické materidly nekovy

Obory vzdélani - pozndmky

23-51-E/01 Strojirenské prace

23-51-H/01 Strojni mechanik

23-52-H/01 Nastrojar

23-55-H/01 Klempit

23-55-E/01 Klempifské prace

23-56-H/01 Obrabéc kovl

23-68-H/01 Mechanik opravai motorovych vozidel
21-52-H/01 Modelar

Délka modulu (pocet hodin)
12

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

MINIS



Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Nejsou pozadovany.
JADRO MODULU

Charakteristika modulu
Cilem modulu je ziskani znalosti o vzajemnych vztazich mezi technickymi kovovymi a nekovovymi materidly, jejich
pouzitim ve strojirenském odvétvi a vyrobé.
Ocekavané vysledky uceni
Zak:

1. orientuje se v zakladnich nekovovych materidlech

2. vysvétli zakladni vlastnosti nekovovych materialu

3. popiSe a charakterizuje pouziti nekovovych materiali ve strojirenském oboru
Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Technické materidly-nekovy:

1. Technické materialy nekovové a polotovary. Rozdéleni, vlastnosti, pouZiti;

2. Drevo druhy, vlastnosti, vyhody a nevyhody oproti koviim, zakladni nazvoslovi, sloZzeni dfeva, pouziti dfeva;

3. Plast rozdéleni plastll - termoplasty, termosety, elastomery. Postup vyroby plasti a jejich jednotlivé pouziti. Znaceni

plastu;

4. Ostatni nekovové materialy. Pryz, sklo, papir, keramika.
UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky
Doporucené postupy vyuky:
1. Vyklad;
2. Metody tvofivosti: Senzitivita — schopnost vidét problém a moznosti na zlepSeni. Fluence (plynulost myslenek) —
schopnost vytvofit co nejvic navrhl feSeni. Pfiklad zadani na fluenci: Vymyslete co nejvic moznych vyuziti kladiva.
Vyjmenuijte co nejvic povolani, za¢inajicich na pismeno k. Napiste co nejvic vyrobk( ze dfeva.
Flexibilita (pruznost tvorby myslenkovych obsah() — schopnost ménit vychodiska feseni, vidét problém z rlznych
hledisek a oprostit se od béznych zplsobl feseni. U Ulohy s kladivem bychom mohli zkoumat flexibilitu a posuzovat
vyuziti kladiva v riiznych smérech (napf. kladivo jako zavazi, jako symbol, jako prostfedek k rozbijeni véci, jako
ozdoba..atd.). To jsou rizné sméry vyuziti kladiva. Kdybychom vyjmenovali napf. kladivo k rozbijeni véci, kladivo k rozbiti
okna, k rozbiti ndbytku..atd. je to stale jeden smér vyuziti a z hlediska flexibility to pfedstavuje jedno feseni.

Originalita — schopnost produkovat nové, originalni myslenky. Do této skupiny patfi Glohy na vymysleni disledku
neobvyklych udalosti. Pfiklad: Vymyslete, co by se stalo, kdyby zmizelo dfevo. Vymyslete, co by se stalo, kdyby doSlo
Redefinice (rekonstrukce) — schopnost zmeénit funkci vyrobku nebo jeho €asti a vyuzit ho jinym zplsobem. Pfiklad:
Navrhnéte, jak by se dala vyuzit krabiCka od ¢aje. Vymyslete moznosti vyuziti kelimku od limonady.

Elaborace — schopnost rozvést myslenku a zpracovat detaily feSeni tak, aby se dotvofil néjaky celek. Pfiklad Na obrazku
mame jednoduchou skfif ze dfeva. Zkuste ji vylepsit (dokreslit) tak, aby byla dostateéné pevna a hezka po estetické
strénce.

3. Praktické ukazky — demonstrace s diskuzi;

4. Brainstorming;

5. Nazornost vyuky a vyuzivani multimediélnich prostfedku pro vyuku;

6. Samostatna prace.



Teoreticka ¢ast:

« odborny vyklad a prezentace na téma:

o vlastnosti technickych materialll a jejich zkousky

o materialovy sortiment

o zakladni rozdéleni kovovych a nekovovych materiall

o prezentace pouzivani nekovovych, konstrukénich, pomocnych a provoznich materiali na minimalizaci
moznych ekologickych rizik

o prezentace s ukazkami pouziti vhodnych materialli pro tésnéni a izolace a material( pro baleni a manipulaci
vyrobk( a soucasti do krabic a oballl z plastl, papiru a netkanych textilii

Prakticka cast:
« z&k zvoli vhodny material na vyrobu zadané strojirenské soucasti
o zak urci jejich zakladni slozeni a znaeni podle technickych norem
« zak provede volbu vhodného zplsobu impregnace a povrchovych Uprav (lakovani) sou¢asti nebo konstrukce a
moznost nadhrady nékteré kovové sou€asti nekovovou (napf. ze dfeva Ci plastu)
o Zzak popise pouziti ruéniho mechanizovaného naradi vhodného pro dany zplisob opracovani nekovovych
material(i, zejména dfeva a plast(
« zak vypracuje modularni praci na zadané téma ruéni a strojni zpracovani vybranych nekovovych materiall
Exkurze:

« exkurze zakl do vyrobniho podniku

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

1. ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zplsob ovéfovani dosazenych vysledki
Ustni zkouseni -

« provéreni odbornych znalosti otdzkami z oblasti orientace v zakladnich nekovovych materialech
Pisemné zkousSeni -

« test k provéfeni odbornych znalosti s otazkami zaméfenymi na zakladni vlastnosti nekovovych materiald
Modulova prace -

« Zzak vypracuje modularni praci na zadané téma ruéni a strojni zpracovani vybranych nekovovych material(i

Kritéria hodnoceni

1. Ustni zkouseni — provéteni obornych znalosti z oblasti trchnickych material(i-nekovii se zpétnou vazbou
2. Pisemné zkous$eni — bodové hodnoceni (spinéno — vice nez 40 %)
3. Zavére€na modulova pis. prace — max. 100 %, min 40 %

Hodnoceni vysledku:

Klasifikace pfevodem z bodového nebo procentudlniho hodnoceni:

e 90-100% ... 1
e 80- 89%...2
e 66- 79%...3
e 40- 65%...4
e 0- 39%...5

Doporucena literatura

RASA, GABRIEL: Strojirenska technologie 1, Scientia, Praha, 2005 ISBN 80-7183-337-1



DEDEK, VOSICKY: Stavebni materialy pro 1.ro¢. SPS, Sobotales, Praha, 2002, ISBN 80-85920-90-5
LEINVEBER, VAVRA : Strojnické tabulky, Albra, Praha, 2008, ISBN 978-80-7361-051-7
https://eluc.kr-olomoucky.cz/

Poznamky
Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturéinich a investicnich fondu a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Mirko Simon. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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