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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS TERS VO SROLET

VSTUPNI CAST

Nazev modulu
Technické materialy - kovy
Kéd modulu
23-m-3/AE97

Typ vzdélavani
Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF udroven 3)

LO (EQF droven 4)

M (EQF droven 4)

Skupiny obor

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
Komplexni uloha

Obory vzdélani - poznamky
23-51-H/01 Strojni mechanik
23-56-H/01 Obrabég kovii

23-45-L/01 Mechanik sefizovac
23-44-1/01 Mechanik stroju a zafizeni
23-41-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (pocet hodin)
36

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady



Nejsou pozadovany.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Cilem modulu Technické materidly — kovy je umoznit zakam ziskani konkrétnich védomosti a znalosti o technickém
nazvoslovi, zakladnich druzich technickych materiald, jejich vlastnostech, vyrobé, oznageni dle CSN a EN norem, pouzit,
a dalSim zpracovani.

Ocekavané vysledky uceni
Zak:

« ovlada nazvoslovi nejpouzivanéjSich material( v technické praxi

« orientuje se v materialovych CSN, EN

» vyhleda zna€eni materiall a polotovart ve strojnickych tabulkach

« posuzuije vlastnosti téchto material(l a uréuje vhodnost pouziti

» uvede postup vyroby surového Zeleza

« vysvétli princip vyroby oceli

» Vvyjmenuje zafizeni pro vyrobu oceli

« urCi jednotlivé druhy oceli podle jejich oznaeni a vyc¢te z ného jejich zakladni charakteristiku, nebo ji vyhledava v
tabulkach

» uvede Udaje ve znadeni oceli

« vysvétli rozdil v pozadovanych vlastnostech konstrukénich oceli a uvede pfiklady jejich pouziti

« rozdeli slévarenské slitiny zeleza, jejich oznacovani, vlastnosti a pouziti

« vysvétli vliv konkrétnich pfisadovych kovU na vlastnosti oceli

» vysvétli vyznam a vyuziti praskové metalurgie

« popiSe technologii vyroby a zpracovani prasku

» rozdeli nezelezné kovy podle riznych hledisek

» vyhleda v tabulk&ch zpusob a vyznam znaceni nezeleznych kovd podle normy

« vysvétli vlastnosti a pouziti vybranych nezeleznych kovu a jejich slitin

« orientuje se v druzich nastrojovych materiald

« rozliSi rdzné druhy nastrojovych oceli, jejich vlastnosti a pouziti

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Rozdéleni technickych materiala:

o Zelezné kovy
« nezelezné kovy
» nekovové materialy

Vlastnosti technickych materialQ:

o fyzikalni

» mechanické
» chemické

« technologické

Zelezné kovy:

» vyroba Zeleza

« vyroba oceli

« rozdéleni oceli

« oznacovani oceli

« vlastnosti a pouziti konstrukénich oceli

« slitiny Zeleza na odlitky (znaeni, vlastnosti, pouziti)

Praskova metalurgie:



« vyroba kovovych praski
 zpracovani prasku
» pouziti slinutych kova a slitin

Nastrojové materialy:

» nastrojové oceli
o slinuté karbidy
« fezna keramika
o cermety

« nitrid boru

« diamant

Nezelezné kovy:

o rozdéleni

» oznaceni

» nejpouzivanéjdi nezelezné kovy a jejich slitiny
o kompozitni materidly

U&ebni Cinnosti zaku a strategie vyuky
Teoreticka Cast:

» odborny vyklad a prezentace na téma:
o vlastnosti technickych materiall a jejich zkousky
o materialovy sortiment
o zakladni rozdéleni kovovych a nekovovych materiall
o prezentace vyroby surového zeleza
o prezentace s ukazkami zkouSek vlastnosti material(

Prakticka ¢ast:

o zak zvoli vhodny material na vyrobu zadané strojirenské soucCasti
« zak urdi jejich zakladni slozeni a zna¢eni podle technickych norem
o zak provede vhodnou zkou$ku vlastnosti materialu

» zak popiSe zakladni zpusoby vyroby kovovych materiall

« Zak vypracuje seminarni prace na zadané téma

Exkurze:
» exkurze zakd do vyrobniho podniku
Zarazeni do uCebniho planu, roCnik

1. roénik

VYSTUPNI CAST

Zpusob ovérovani dosazenych vysledkl
Hodnoceni vysledkud vzdélavani zaka.

1. Ustni zkouSeni -

» provéfeni odbornych znalosti z oblasti zakladnich druhtd technickych materiald, jejich vlastnostech, vyrobé,
oznadeni dle CSN a EN norem, jejich pouZiti, a dal$im jejich zpracovani.

2. pisemné prezkou$eni -

«» oteviené odpoveédi s otdzkami na vyrobu technickych materiald
« znalostni test max. 30 minimalné 14 bodl

3. praktické prezkouseni -



« vyhledani spravnych informaci ve Strojnich tabulkach dle zadani
Kritéria hodnoceni
Hodnoti se znamkou:
Stupen 1 (vyborny)
Zak operuje s pozadovanymi terminy, znaky a symboly uceleng, pfesné a UpIné a chape vztahy a zakonitosti mezi nimi.
Stupen 2 (chvalitebny)
Z4ak operuje s pozadovanymi terminy, znaky a symboly v podstaté ucelené&, pfesné a Uplné a chape vztahy a zakonitosti
mezi nimi.
Stupen 3 (dobry)

Z4k ma v ucelenosti, pfesnosti a tplnosti osvojeni pozadovanych termind, znakii, symbol(i a zakonitosti nepodstatné
mezery.

Stupen 4 (dostatecny)
Zak ma v ucelenosti, presnosti a Uplnosti osvojeni pozadovanych termind, znak(i, symbol(i a zakonitosti zavazné mezery.
Stupen 5 (nedostatecny)

Z4k si pozadované terminy, znaky, symboly a zakonitosti neosvojil uceleng, pfesné a GipIné, ma v nich zavazné a znaéné
mezery.

Do celkového hodnoceni zaka uditel zahrne:
Aktivitu na vyu€ovani

» Spravnost pouzivané terminologie

« Samostatnost

» Vécna spravnost plnéni zadanych ukol(
» Spravnost vybéru norem

« Vhodnost vybéru podkladl k vypracovani
» ZpUsob vedeni poznamek a jejich Gprava

Doporucena literatura

HLUCHY, Miroslav a Jan KOLOUCH. Strojirenska technologie 1. 4., rev. vyd. Praha: Scientia, 2007. ISBN 978-80-86960-
26-5.

HLUCHY, Miroslav a kol. Strojirenska technologie I.: Nauka o materialu. Praha: SNTL, 1978.
Poznamky

Exkurze

Obsahové upresnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoZ
realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Zderika Tvrda. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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