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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Pomocné materialy (brusiva, maziva, natérové hmoty)

Kéd modulu
23-m-2/AE81

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
E (dvouleté, EQF droven 2)

H (EQF droven 3)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie
39 - Specialni a interdisciplinarni obory
41 - Zemédélstvi a lesnictvi

Komplexni Uloha

Pomocné materidly

Obory vzdélani - poznamky
23-51-E/01 Strojirenské prace
23-51-H/01 Strojni mechanik
23-52-H/01 Nastrojaf
23-55-H/01 Klempif
23-56-H/01 Obrabéc kov
23-68-H/01 Mechanik opravar motorovych vozidel
21-53-H/01 Modelar
36-59-H/01 Podlahéf
39-41-H/01 Malif a lakyrnik

41-55-H/01 Opravar zemédélskych stroji

MINIS



Délka modulu (pocet hodin)

12

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Jde o vstupni modul bez nutnosti vazby na pfedchézejici moduly.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul sméfuje k ziskani znalosti o vzajemnych vztazich mezi pomocnymi technickymi materidly a hmotami a hlavnimi
konstruk&nimi materialy kovovymi i nekovovymi, vyrobky z nich a jejich pouZiti ve strojni vyrob&. Z&ci tak ziskaji odborné
védomosti z oblasti pomocnych technickych material a hmot, se kterymi se budou déle setkavat pfi studiu i praktické
¢innosti v oboru.

Ocekéavané vysledky uéeni

Zak:

orientuje se v sortimentu pomocnych technickych material(i, pouzivanych ve strojirenské vyrobé, jejich vlastnostech
a moznostech pouziti

rozezna podle normalizovaného znaceni na obalech a v materidlovych listech nejpouzivanéjsi druhy pomocnych
technickych materiall a hmot, pouzivanych zejména ve strojni vyrobé a pfi provozu stroju

provadi k jejich ur€eni jednoduché zkousky

posoudi u béZnych pomocnych materiall jejich vhodnost pro dané ¢&i zamyslené pouziti

voli pro dany uc¢el vhodné pomocné materidly a hmoty, zejména brusiva, maziva a natérové hmoty, vyjmenuje a
popiSe technologické zasady pro jejich pouziti a zpracovani a fidi se jimi

dba pfi pouzivani pomocnych technickych a provoznich materiald a hmot na minimalizaci moznych ekologickych
rizik

voli vhodny druh a typ pomocného materidlu v navaznosti na druhu a chemickém slozeni vychozich konstrukénich
materialt a pozadavkil na jejich odolnost proti namahani a vliviim okolniho prostfedi

voli vhodné materialy pro brouseni, mazani, pohon, a Upravu povrchi konstrukénich materialt a vyrobkd a jejich
¢asti kovovych i nekovovych

posoudi moznosti a vhodnost mazani strojnich soucasti a jejich zakladni ochrany proti korozi pfed jejich manipulaci
a skladovanim, v€etné pouzitych materiald pro dany ucel

vybird a provadi vhodné zplisoby pfipravy materialt pfed jejich povrchovou Upravou (zejména odmastovani a
brouseni)

vykona zakladni Ukony pfi ru€nim a strojnim zpracovani vybranych kovovych i nekovovych materiald.

voli ruéni mechanizované naradi vhodné pro dany zplUsob opracovani kovovych i nekovovych materiald (zejména
dfeva a plast)

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Pomocné (technické) materialy a hmoty:

Brusiva :

Pojem brusiva - materialy, které opracovavaji povrch obrobku, pomoci drobnych zrnek ostrohranného tvrdého materialu
upevnénych na podkladu nebo slisovanych do tvaru kotoucl, popf. volna zrnka nebo pasta.

Druhy, vlastnosti, ucel, pouziti.

Tvrdost, zrnitost a sloh brusiva (podle Mohsovy stupnice tvrdosti).

Materidly pro brusiva -

pfirodni: kfemen, granat, smirek, pazourek, korund, diamant



« umélé: umély korund, karbid kfemiku SiC, karbid a nitrid, nitrid béru.
Oznaceni a barevné rozlieni.

Zrnitost: (pocet ok na délku jednoho palce jednotkového sita)Hrubé: do 30, stfedni do 60, jemna do 180, velmi jemna nad
220.

Pojiva: keramicka (V), pryzovéa (R) z umélé pryskyfice (B), Selakova (E), magnezitova (Mg).
Tvrdost (oznacena pismeny A az Z, kde A je nejmekgi)
Struktura (sloh)se znaci Cisly 0 az 14 (€im vétsi Cislo, tim vétSi mezery mezi zrny)

Tvar brousicich nastroju: volné brusivo, brusna pasta, brusné papiry a platna, brousici kotouc€e. A jejich oznaceni (vné;jsi
a vnitfni pramér, tloustka, tvrdost, struktura, pojivo). Vyvazovani a orovnavani brusnych kotoucu.

Brusiva pro specialni obrabéni: honovaci kameny a lapovaci pasty.

PouZiti ve strojirenské vyrobé: vyhlazovani povrchu, zpfesnovani rozmérl odrezovani a Uprava povrchu pfed nanasenim
NH.

Maziva, lepidla, pohonné hmoty :
Maziva -

latky (Casto kapalné), slouzici k omezeni tfeni mezi povrchy (styénymi plochami) soucasti. Tfeni omezuje pohyb souéasti
a zvySuje jejich opotfebeni. MGzou byt: suché, polosuché a kapalinové. Maziva obsahuji 90% zékladnich oleji a 10%
aditiv. Suroviny: ropa (frakéni destilaci), uhli.

Rozdéleni maziv podle konzistence: kapalna (mazaci oleje), plasticka (polotuha)- vazelina (emulze mineralnich nebo
rostlinnych oleji a zahustujicich latek), ktera teplem ziska viskozitu oleje, chladem ztuhne (aplikuje se mazaci pistoli),
tuha (sucha) grafit nebo disulfidy kovu

Aditiva jsou zlepSujici olejové pfisady do zakladnich oleju - olej pak nejen maze, ale zaroven chrani proti korozi.
Protiodérové aditiva-chrani loziska v zafizenich s mensim zatizenim kontaktiim kov na kov. Obsahuji slou€eniny zinku a
fosforu.

Lepidla -

latky k nerozebiratelnému spojeni materialll kovovych i nekovovych na principu adheze, tj pfilnavosti nékterych pfirodnich,
nebo syntetickych hmot k ostatnim materialim. Druhy podle pouziti: pro savé nebo pro nesavé materialy. Podle sloZzeni a
principu spojeni: disperzni (napf PVAC), roztokova (roztoky plast v organickych rozpoustédlech, sekundové
kyanakrylatové-velmi rychlé zaschnuti a téméf okamzita pevnost spoje, kontaktni- nutny nanos lepidla na obé spojované
plochy (chlérkauCukové, napf. Chemopren ), tavna — nanaseni rozehfatého lepidla, které za normalni teploty ztuhne, napft.
etylénvinylacetat (EVA), dvouslozkové — vytvrzuje pomoci tuzidla chemickou reakci (napf. epoxidové na kovy)
Mocovinoformaldehydové napf. Umacol na dfevo, lepidla typu: tekuté kovy, tj. syntetické s plnivem z kovového prasku
mosazi nebo hliniku (pro lepeni kovl — napodobi svafovani)

Vyhody lepeni: jednoduché, rychlé, moznost spojovani rliznych material( bez naruseni jejich celistvosti, vysoka pevnost
srovnatelna se svarovymi spoji, nezvySuje hmotnost konstrukce.

Nevyhody: vyssi cena lepidel, pozadavky na pfesnost povrchu, €istotu povrchu, nutnost odmasténi a odstranéni prachu a
vlhkosti na povrchu.

Pohonné hmoty -

latky slouzici jako paliva dodavajici energii k pohonu stroji spalovanim téchto latek (hmot) v uréeném strojnim zafizeni
(tepelné spalovaci motory). Druhy: podle skupenstvi pevné, kapalné, plynné. Tuhé (pevné) : uhli, koks, dfevo, brikety,
pelety Kapalné: benzin, nafta, lehké a tézké topné oleje

Plynné: Zemni plyn, svitiplyn, bioplyn, propanbutan

Natérové hmoty :



Podstata a druhy koroze (oxidace-narusovani povrchu kovl vlivem vihkosti a vzdusného kysliku, ktera u zeleza pronika i
do hloubky materialu. Prostredky pro odrezovani,(chemické odrezovace oplachové a bezoplachové). Odmastovace:
alkalické, v organickych rozpoustédlech a emulzni.

Pojmy a slozky: filmotvorné slozky, pigmenty, rozpoustédla a fedidla jako smés rozpoustédel. Zakladni: pro kovy obsahuiji
antikorozni slozky. Vrchni: zajistuji kryvost, vzhled, stupen lesku (vysoky lesk, lesk, pololesk, polomat, mat), strukturalni
povrch (napf. dezén pomerancova kara). 2v1 a 3v1 jsou kombinaci zakladni a vrchni barvy v jednom natéru (napf.
Hostagrund).

Tmely-spravkové a potahovaci (vyrovnavaci)

Rozdéleni a oznaCovani NH podle slozeni a pouziti (pismenné a &iselné znaceni): A — asfaltové, B-polyesterove, C-
nitrocelul6zové, E-praskové, H- chlérkaucukové, L- lihové, K- silikonové, O- olejové S- syntetické, U- polyuretanové, V-
vodové.1- transparentni (prihledné), 2-pigmentované-(kryci), 3-pasty 4-nastfikové a vyrovnavaci hmoty, 5-tmely, 6-
fedidla, 7-tuzidla 8- pomocné pfipravky, 9- pryskyfice (napf. S2000 = barva synteticka zakladni, S2119 = barva synteticka
vrchni na radiatory, S-6005 = fedidlo syntetické na stfikani, C-1023 = Nitrolak, apod.).

Pasty mohou byt brusné nebo lestici. Tuzidla nap¥. B 7003 pouze do dvouslozkovych NH — vytvrzuji chemicky a po
natuzeni nelze reakci zastavit- NH se musi ihned pouzit.

BOZP a PO:

fedidla a NH kromé vodovych jsou hoflaviny 1., nebo Il. tfidy, Skodlivé vypary. Nutné vétrani nebo odsavani, u lakoven se
mefi SNV 1 nebo SNV 2 (stupen nebezpedi vybuchu). Zbytky NH a fedidel se musi ekologicky zlikvidovat (vyrobce nebo
sbérny dvr).

Neutralizace-odstranéni zZiravosti: u louhl kyselinou-napf. octem, u kyselin vapnem nebo sodou.

UcCebni Cinnosti Zakul a strategie vyuky

Zakladni teoretické znalosti jsou prezentovany formou pfednasek, vykladu uciva, dopinéné o nazorné ukazky vzorki
jednotlivych materialt (druhd dfeva, plastd a dalSich materidld a vyrobku z nich), doplnény o videoukéazky zpracovani a
pouziti dfeva, plastll a dalSich material(. Vyuka je doplnéna praktickym procvi¢enim prace s katalogy a technickymi listy
vyrobcl pfi vyhledavani vyrobkd pozadovanych parametr(. Dle moznosti seminafe se zastupci firem zpracovavajicich
dfevo a plasty a exkurze do firmy: modelarna pro slévarenskou vyrobu, lisovna plastu.

Teoreticka ¢ast:

« odborny vyklad a prezentace na téma:

e Vvyznam a sortiment pomocnych technickych materiél(, pouzivanych ve strojirenské vyrobé, jejich viastnosti a
moznosti pouZziti

« sortiment pomocnych technickych material(i, pouzivanych ve strojirenské vyrobé, jejich vlastnosti a moznosti pouziti

« normalizované znaceni na obalech a v materidlovych listech nejpouzivanéjsi druhy pomocnych technickych
materiald a hmot, pouzivanych zejména ve strojni vyrobé a pfi provozu strojl

« prezentace jednoduché zkousky pomocnych materiall

« ukazka mazani strojnich soucasti a jejich zakladni ochrany proti korozi pfed jejich manipulaci a skladovanim, véetné
pouzitych material( pro dany Gcel

Praktické cviceni:

« 24k provede vhodnym zplisobem pfipravu materialti pred jejich povrchovou Upravou (zejména odmastovani a
brouseni)

o Zak provede zakladni Ukony pfi ruénim a strojnim zpracovani vybranych kovovych i nekovovych material(

« diskuze zakl k vyznamu volby vhodného materialu pro brouseni, mazani, pohon, a tUpravu povrchi konstrukénich
materiall a vyrobku a jejich ¢asti kovovych i nekovovych

« samostatna prace zakl na zadané modularni praci na odborné téma z oblasti minimalizaci moznych ekologickych
rizik pfi pouzivani pomocnych technickych a provoznich material(i a hmot

Exkurze:
o exkurze zakl do vyrobniho podniku

Zafazeni do u€ebniho planu, ro€nik

1. nebo 2. ro¢nik



VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledkl
Ustni zkouseni -

« popis vlastnosti jednotlivych pomocnych material(i a vyrobkd, jejich fyzikalnich, mechanickych a technologickych
vlastnosti
e rozpoznani druhd materiall

Pisemné zkousSeni -
« test, pisemné oteviené otazky, vyhledavani konkrétnich material( v katalogu
Praktické zkousSeni -

« samostatna modulova prace zakl na zadané modularni praci na odborné téma z oblasti minimalizaci moznych
ekologickych rizik pfi pouzivani pomocnych technickych a provoznich material a hmot
Kritéria hodnoceni

Spravnost a vystiznost formulace odpovédi v pisemné a Ustni zkousSce a pfesné vyhledani v katalogu a rozpoznani
konkrétnich materialll se hodnoti podle % zastoupeni spravnych odpoveédi.(které Ize podle poctu otazek prepocitat na
body:

Hodnoceni:

o Vyborné: 100 — 85 % spravnych odpovédi

o Chvalitebné : 84 — 70 % spravnych odpoveédi

« Dobfe: 69 — 50 % spravnych odpovédi

o Dostate¢né : 49 — 30 % spravnych odpovédi

« Nedostate¢né : 29 — 0 % spravnych odpovédi
Doporucena literatura

Rasa, Gabriel: Strojirenska technologie 1.dil Scientia Praha 2005 ISBN 80-7183-337-1

Dedek, Vosicky: Stavebni materialy pro 1.ro§ SPS Sobotales Praha 2002  ISBN 80-85920-90-5
Leinveber, Vavra : Strojnické tabulky Albra Praha 2008 ISBN 978-80-7361-051-7

Katalog natérovych hmot ,Barvy a laky Hostivar a.s. Merkur Praha

Poznamky
Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a vsech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Zderika Tvrda. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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