EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLST

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Programy pro CNC a jejich skladba
Kéd modulu

23-m-3/AE35

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF aroven 3)

LO (EQF uroven 4)

M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

Komplexni tloha

Tvorba CNC programu — frézovani s korekci, frézovaci cykly
Tvorba CNC programu |- frézovani obrysu pomoci volné kontury
Tvorba CNC programu — frézovani pomoci pfikazt GO, G1, G2, G3
Obory vzdélani - poznamky

23-56-H/01 Obrabé¢ kovl

23-45-L/01 Mechanik sefizovac

23-41-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (pocet hodin)

64

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do



Vstupni pfedpoklady

Ukongeni 1. a 2. ro¢niku vySe uvedenych obor( vzdélani.
Zakladni znalosti technologickych vlastnosti kovovych materialQ.
Zakladni znalosti technologie obrabéni.

Zakladni znalosti BOZP pfi obrabéni kova.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul seznami Z4ka s problematikou prace na CNC strojich. Zak si osvoji zakladni znalosti sefizeni CNC stroji, struktury
CNC programu, tvorbu i simulaci CNC programu. Z&k se prakticky seznami s CNC frézkou i soustruhem, jejich obsluhou
a vyrobou naprogramovanych soucasti

Ocekavané vysledky uceni
Z4k:
« charakterizuje vyvoj CNC techniky
« rozli§i a pouziva druhy soufadnych systéml
« rozezna a chape a umi zjistit korekce nastrojl
« ovlada upinani a sefizovani nastroju na CNC obrabécich strojich
« ovlada pfesun nulovych bodu stroje
« orientuje se ve struktufe a tvorbé CNC programu
« rozli§i programovani s korekci, praci s podprogramy i s frézovacimi cykly
« stanovi fezné podminky
« provadi simulaci a kontrolu navrzeného programu
« Vvyrobi prakticky poZzadovany dil

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Programy pro CNC:

« Uvod, vyvoj, rozdéleni CNC

« zakladni ¢asti a blokové schéma CNC

« funkéni celky (pohony, odméfovaci systémy, Fidici systémy)
« zadavani CNC program0

« soufadnicové systémy, nulové a referencéni body

« zasobniky nastrojl

« korekce rozmeérl nastrojl

« upinani a sefizovani polohy nastrojil na CNC obrabécich strojich
« struktura programu pro frézovani

« zakladni funkce

« simulace v programu WinNC 3D-View

« procvi€ovani na CNC frézce

« programovani s korekci

« podprogramy

« frézovaci cykly

« procvicovani na CNC frézce

« hastavovani technologickych podminek pracovnich operaci
« struktura programu na soustruhu

o zakladni funkce

« simulace v programu WinNC32 3D-View

« procvic¢ovani na CNC soustruhu

« sefizeni, korekce nastroju

« jednoduché soustruznické cykly



« podprogramy
« soustruznické cykly
« procvic¢ovani na CNC soustruhu

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky

Teoreticka ¢ast:

« odborny vyklad a prezentace na téma:

o vyvoj, rozdéleni CNC, zakladnimi ¢astmi a blokovym schématem CNC
o zadavani CNC program0
o simulace v programu a podprogrami
o realizace upinani a sefizovani polohy nastroji na CNC obrabécich strojich
o hastavovani technologickych podminek pracovnich operaci
o struktura programu na CNC soustruhu
o struktura programu na CNC frézce
promitani instruktaznich a vyukovych filmua
samostudium odborné literatury

Prakticka ¢ast:

28k Cte a vytvafi vykresy soucasti, vykresy sestaveni, schémata a jiné produkty grafické a technické komunikace
pouzivané ve strojirenstvi

zak orientuje se ve struktufe a tvorbé CNC programu

zak rozezna a chape a zjisti korekce nastrojl

zak stanovi fezné podminky

28k provadi simulaci a kontrolu navrzeného programu

zak fesi ulohy s vyuzitim odbornych aplika¢nich software pro pocitacovou podporu projektové a konstrukéni
pfipravy vyroby

samostatna prace zakl na zadané seminarni praci na téma dle zadaného Ukolu

zak vyrobi prakticky pozadovany dil

Exkurze:

exkurze zaku do vyrobniho podniku

Zarazeni do ucebniho planu, roénik

3. roénik

VYSTUPNI CAST

Zpus

ok wnd

7.

ob ovérovani dosazenych vysledku

ustni ovéreni teoretickych znalosti z oblasti ivodni teorie CNC

pisemné ovéreni- znalostni test zaméfeny na znalost soufadnych systémi

pisemné ovéfeni- znalostni test zaméreny na znalost struktury programu a zakladnich pfikazu
Praktické zkouSeni tvorby programi na CNC frézce

Praktické zkouSeni sefizeni stroje a vyroby dilu na CNC frézce

Praktické zkouseni tvorby program(i na CNC soustruhu

Praktické zkouSeni sefizeni stroje a vyroby dilu na CNC soustruhu

Kritéria hodnoceni

Hodnoceni vysledkl vzdélavani zaku:

1.
2.

Ustni zkouSeni - provéfeni znalosti se zpétnou vazbou — 5% hodnoceni
pisemné ovéfeni- znalostni test zaméfeny na znalost soufadnych systémud — 10% hodnoceni



pisemné ovéfeni- znalostni test zaméfeny na znalost struktury programu a zékladnich pfikazi — 10% hodnoceni
Praktické zkouSeni tvorby programtd na CNC frézce—20% hodnoceni

Praktické zkouSeni sefizeni stroje a vyroby dilu na CNC frézce — 20% hodnoceni

Praktické zkouSeni tvorby programi na CNC soustruhu — 15% hodnoceni

Praktické zkouSeni sefizeni stroje a vyroby dilu na CNC soustruhu — 20% hodnoceni

No oMo

Celkové hodnoceni:

Uspél(a) - (max. 100 % — min. 50 %)

Neuspél(a) - (max. 49 % — min. 0 %)

Doporucena literatura

Stulpa Miloslav: CNC Programovani obrabécich strojti, GRADA, 2014, ISBN: 978-80-247-5269-3
Jifi Leinvebr, Pavel Vavra: Strojnické tabulky. Uvaly: Albra, 2017. ISBN 978-80-7361-111-8.
Poznamky

Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho asti, neni-li uvedeno jinak, je Frantiek Lustig. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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