EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS ERE TV SEBLET

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Pruznost a pevnost
Kéd modulu
23-m-4/AE08

Typ vzdélavani
Odborné vzdélavani
Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
LO (EQF urover 4)

M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
Komplexni tloha

Pruznost a pevnost

Obory vzdélani - poznamky
23-44-L/01 Mechanik stroju a zafizeni
23-41-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (pocet hodin)
48

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady

Absolvovani 1.ro€niku strojirenského oboru, ovladani a pouzivani odborné terminologie, pouzivani pomucek - rysovaci
potfeby, kalkulator, odbornou literaturu, technickych norem, PC, Internetu a feSeni zakladnich aloh statiky tuhych téles.

JADRO MODULU



Charakteristika modulu

Cilem modulu je rozSifit obecné znalosti z fyziky tak, aby si Zaci osvojili zakladni znalosti a dovednosti potfebné k
provadéni pevnostnich vypoctl spojovanych soucasti a dilcll, kontrole jejich namahani a deformace i s ohledem na
Uspornost a hospodarnost, feSeni jednoduchych tloh z oboru pruznosti a pevnosti, zkoumani a feSeni problému véetné
diskuse vysledkl jejich feSeni a aplikaci matematickych i grafickych feSeni oblasti mechaniky s dostate€nou pfesnosti.

Ocekéavané vysledky uceni
Zak:

« spravne pouziva a prevadi jednotky

« zvoli pro feSeni Ukolu odpovidajici postupy a techniky a pouziva vhodné algoritmy

« provede realny odhad vysledku feSeni praktického Ukolu

« Vvyuziva rizné formy grafického znazornéni redlnych situaci a pouziva je pro feSeni

« vymezi problém a nalezne strategie feSeni

« komunikuje (schopnost pochopit pisemné, grafické nebo Ustni vyroky, vyjadfit je a sdélovat jejich vyznam)
« pracuje s daty (sledovani zmén, ¢teni diagramt a graf()

« Vyuziva prostorovou predstavivost

« rozviji schopnost aplikovat ziskané poznatky

« uziva pomUcky a nastroje (technické normy, vypocetni a informacni techniku)

« hleda a vytvafi integracni vazby s ostatnimi pfedméty (stavba a provoz strojl, strojirenska technologie)
« klade ddraz na zvoleni spravného postupu feSeni Ukolu a na mezipfedmétové vztahy

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Namahani tahem a tlakem:

o rozliSeni zékladnich druh(l namahani

« aplikace metody fezu

« vyznam normalového a te¢ného napéti
« popis statické zkousky tahem

« pouziti Hookova zakona pro tah a tlak
« urceni dovoleného napéti

Namahani stiihem, krutem:

« navrh strojni souc¢asti a prvkl konstrukci namahanych na stfih

o vypocet stfizné sily

« vyhledani ve strojnickych tabulkach priifezové hodnoty pro krut a ohyb a jejich pouziti
o pouziti Steinerovy véty

« vypocCet kvadratického momentu a prifezového modulu slozenych ploch

« navrh strojni souc€asti a prvky konstrukci naméhanych na krut

Namahani ohybem:

« vypocet normalové a posouvajici sily a ohybového momentu

« vypocet normalového napéti v libovolném bodé prifezu

« navrh strojni souc¢asti a prvkl konstrukci namahanych na ohyb
« pevnostni kontrola

« kontrola deformaci

« grafické feSeni ohybové Cary

« vysledné napéti

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky
P¥i vyuce budou vyuzivany vyu€ovaci metody:
Teoreticka ¢ast:

« tradi¢ni metody vyu€ovani (vyklad, vysvétlovani, demonstrace, intelektualni i psychomotorické dovednosti a
zpUsobilosti, procvi¢ovani pod dohledem ucitele, uéeni pro zapamatovani), Zaci se tak seznami s
problematikou zakladnich druhd namé&hani, aplikace metody fezu, vyznamem normélového a te¢ného



napéti,navrhem strojni souc¢asti a prvky konstrukci namahanych na stfih, navrhem strojni sou¢ésti a prvky
konstrukci namahanych na krut a navrhem strojni sou€éasti a prvky konstrukci namahanych na ohyb

moderni metody vyucovani (dialogicka metoda, diskuse, skupinova prace zakl, diskusni skupiny, brainstorming,
skupinové seminare, obhajoba a obZaloba, empatie), Zaci se tak seznami s pribéhem statické zkousky

tahem, pouzitim Hookova zakona pro tah a tlak, urCenim dovoleného napéti, pouzitim Steinerovy véty a
ur€enim vysledného napéti

Prakticka ¢ast:

Z4&ci se zapoji do navstév, exkurzi a jinych metod pro poznavani druhl konstrukci

zéak vyuziva prostfedkl ICT pro pevnostni vypoéty zakladnich strojnich sou¢ésti jednoduse namahanych a
vykresovou ¢ast samostatné odborné prace dle zadani ukolu

zak spravné pouziva a prevadi jednotky

Z&ci provadeji samostudium odborné literatury

zak vypracuje zadanou samostatnou praci ¢i domaci ukoly

Vyuka by méla byt co nejvice propojena s redlnym prostfedim mimo $kolu.

Projekty pfipadné i komplexni Ulohy budou Z&ci tvofit ve spolupraci s vyucujicimi ostatnich pfedmétd. Na konkrétnich
pfipadech se Zaci nauci vyuzivat znalosti a dovednosti ziskanych v pfedmétu Stavba a provoz stroju, nauci se pracovat v
tymu. Na zakladé projektl a komplexnich Gloh by si néktefi Zaci mohli vybrat i téma k vypracovani své odborné prace k
maturité.

tradicni metody vyuCovani (vyklad, vysvétlovani, demonstrace, intelektualni i psychomotorické dovednosti a
zpuUsobilosti, procviCovani pod dohledem ucitele, u€eni pro zapamatovani)

moderni metody vyuc€ovani (dialogickd metoda, diskuse, rozvijeni tvofivosti a vynalézavosti, uCeni se z textu a
vyhledavani informaci, u¢eni se ze zkuSenosti)

samostudium a dom@ci Ukoly

navstévy, exkurze a jiné metody

vyuzivani prostfedku ICT.

Zarazeni do ucebniho planu, roénik

VYSTUPNI CAST

Zpusob ovéfovani dosazenych vysledku

Znalosti z modulu budou ovéfovany formou pisemnych testl. Tedy test z:

namahani tahem a tlakem - jeden test
namahani stfihem a krutem - jeden test
namahani ohybem - dva testy

V kazdém testu bude pét uloh. Mohou to byt teoretické otazky i pfiklady. Spravné zodpovézena uloha bude za Ctyfi body.
Maximalni pocet bodu z jednoho testu je dvacet bodu.

Aby zak modul pruznost a pevnost Uspésné zvladnul, musi v kazdém testu dosdhnout alespon pét bodu.

Kritéria hodnoceni

Pfi klasifikaci budou vyu€ujici vychazet nejen z vysledkil pisemného zkouSeni, ale i z celkového pfistupu Zaka k
vyuCovacimu pfedmétu. Dle poc¢tu bodu je klasifikace:

68-80 bodu - vyborny

52-67 bodu - chvalitebny

36-51 bodU - dobry

20-35 bodl - dostate¢ny
0-19 bodU - nedostate¢ny



Celkovy pfistup Zzaka jako je aktivita pfi hodinach a vedeni sesitu se v hodnoceni mize projevit zménou znamky o jeden
stupen. Neplati to vSak tehdy, pokud zak neziska minimalni pocet bodl z testu.

Doporucena literatura

L. Mriidk, A. Drdla Mechanika-pruznost a pevnost pro SPS strojnické

Poznamky

Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Materia! vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélévéni (MOV), ktery byl spolufinancovén z Evropskych strukturélnich a investiénich fondd a jehoZ

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Hromadko. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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