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T Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTY

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Projektovani a konstruovani pomoci 3D technologie

Koéd modulu
23-m-3/AEQ7

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF aroven 3)

LO (EQF urovern 4)

M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

Komplexni tloha

Tvorba 2D a 3D konstrukéni dokumentace
Obory vzdélani - poznamky
23-45-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (pocet hodin)
36

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Absolvovani 3.ro¢niku strojirenského oboru a grafické znalosti navrhovych systému vyuzivajicich u 2D grafiky.
JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Cilem modulu je dovést zaka ke zvladnuti projektovani a konstruovani pomoci 3D technologii ve strojirenstvi s vyuzitim
modelovani v Uzké navaznosti na mezipfedmétovou aplikaci spravy zivotniho cyklu - PLM. Modul sméfuje k dosazeni
fady znalosti a dovednosti: dokonale porozumét struktufe a funkci vyuky 3D CAD, na znalosti technického kresleni a



maximalni integraci zkuSenosti z praxe. Vyuka je postavena na nutném teoretickém zakladu s maximalnim podilem
aktivniho feSeni konkrétnich pfiklad( digitalniho navrhovani s detailnim vyhodnocenim, vystupem a konzultaci chyb.

Velmi dulezitym faktorem je pfechod mysleni z roviny do prostoru a také objasnéni podstaty a vyznamu tvorby digitalni
dokumentace pro spolupraci a kooperaci primyslovych podnikid a technickych spoleénosti.

Ocekavané vysledky uceni

Zak:

o Vvyuziva praci s osobnim pocitacem a s dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich technologii véetné
zakladniho a aplikacniho programového vybaveni

« pouziva odborny aplikaCni software pro pocitaCovou podporu projektové a konstrukéni pfipravy vyroby, umi vyuzit
prostfedkl online a offline komunikace; umi ziskat informace z otevienych zdroju, zejména pak z celosvétové sité
Internet a nasledné tyto informace umi zpracovat a pouzit a to pfedevsim s vyzitim prostfedkd ICT

« voli pro feSeni Ukolu odpovidajici matematické postupy a techniky a pouziva vhodné algoritmy; nachazi funkéni
zavislosti pfi feSeni praktickych Ukoll, umi je vymezit, popsat a vyuzit pro konkrétni feSeni; provadi realny odhad
vysledku feSeni praktického Ukolu

« sestavi ucelené feseni praktického Ukolu na zakladé dil¢ich vysledk(; navrhuje a dimenzuje konstrukéni prvky strojl
a zarizeni, kinematickych a tekutinovych mechanizm( sestavenych pfevazné ze standardnich prvku

« Cte a vytvarfi vykresy soucasti, vykresy sestaveni, schémata a jiné produkty grafické a technické komunikace
pouzivané ve strojirenstvi; orientuje se v jednoduchych vykresech a jednoduchych elektrotechnickych schématech;
zpracovava k vykresiim soucasti a sestaveni dal§i navazujici konstrukéni dokumentaci

« fesi pfi konstrukénich navrzich zakladni dlohy statiky tuhych téles; dimenzuje strojni soucasti a konstrukce,
kontroluje jejich namahani a deformace; zjistuje kinematické veli¢iny pfi pohybu pfimo¢arém, rotacnim a slozeném a
umi fesit kinematické mechanizmy

« uplatriuje zdsady technické normalizace a standardizace, vyuziva pfi fedeni technickych uloh normy, strojnické
tabulky aj. zdroje informaci.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

mezipfedmétovou aplikaci spravy zivotniho cyklu na skute¢né realizovanych projektech podporfené Uzkou spolupraci s
technickou praxi. Metodika konstrukéniho feSeni zadaného Ukolu v seminarni préaci:

o seznameni se se zadanim Ukolu, stanoveni vzajemnych vztaht a kompetenci, zajisténi podkladd

« vytvofeni prvotniho 2D navrhu, konstrukce nacrtl pomoci geometrickych vazeb a parametrickych két;

« realizace Ukolu pomoci 3D systému s vyuzitim CA technologii:

« modelovani soucasti pomoci parametrickych nacrtt a konstrukénich prvkl. Adaptivni modelovani soucasti fizenych
geometrii sestavy;

« modelovani soucasti z plechu. Charakteristika problematiky modelovani a optimalizované nastroje pro zpracovani
soucasti z plechu;

. modelovani sestav. Reseni stuprili volnosti sougasti v sestavach. Nastroje a metodika zpracovani podsestav a
sestav;

« efektivni postupy tvorby a generovani variantnich soucasti a sestav pomoci parametrického a adaptivniho
modelovani s minimalizaci matematickych vztah(;

« modelovani svafovanych sestav. Tvorba zakladni sestavy, pfipravné operace pro svafovani a nasledné obrabéni;

« tvorba vykresové dokumentace soucasti, sestav a kusovniku. Pohledy, fezy, nastroje pro kétovani;

« animace a kinematika montaznich postupu pro feSeni slozitych a problematickych montaznich uzl(. Metody
konecnych prvkd;

« technologi¢nost konstrukce, pfiprava vyroby:

« navrh technologickych operaci pro vybrané prvky pomoci CAM;

« vyrobni postupy vybranych soucasti Ci sestav;

« technickoekonomické hodnoceni:

« analyza projektu a jeho finalizace;

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky
Teoreticka ¢ast:
Odborny vyklad a prezentace na téma:
« stanoveni vzajemnych vztah(l a kompetenci, zajisténi podklad

o ukdazka vytvoreni prvotniho 2D navrhu, konstrukce nacrtdl pomoci geometrickych vazeb a parametrickych kot
« realizace Ukolu pomoci 3D systému s vyuzitim CA technologii



« modelovani soucasti pomoci parametrickych nacrtd a konstrukénich prvkl. Adaptivni modelovani soucasti fizenych
geometrii sestavy

« modelovani soucasti z plechu a charakteristikou problematiky modelovani a optimalizaci nastroje pro zpracovani
soucasti z plechu

« postupy tvorby a generovani variantnich soucasti a sestav pomoci parametrického a adaptivniho modelovani s
minimalizaci matematickych vztah(;

« modelovani svafovanych sestav, tvorba zakladni sestavy, pfipravnych operaci pro svafovani a nasledné obrabéni;

« tvorba vykresové dokumentace soucasti, sestav a kusovniku ( pohledy, fezy, nastroje pro kétovani)

« prezentace, animace a kinematika montaznich postupt pro feseni slozitych a problematickych montaznich uzld.
Metody konec¢nych prvki;

Prakticka ¢ast:

o zak Cte a vytvafi vykresy soucasti, vykresy sestaveni, schémata a jiné produkty grafické a technické komunikace
pouzivané ve strojirenstvi

« 7&Kk orientuje se v jednoduchych vykresech a jednoduchych elektrotechnickych schématech;

« 74k zpracovava k vykresim soucasti a sestaveni dal§i navazujici konstrukéni dokumentaci

« exkurze zaku do vyrobniho podniku

« diskuze zaku k fesini pfi konstruk&nich navrzich zakladni ulohy statiky tuhych téles

o 34k sestavi ucelené feSeni praktického Ukolu na zakladé dil€ich vysledku; navrhuje a dimenzuje konstrukéni prvky
stroju a zafizeni, kinematickych a tekutinovych mechanizmu sestavenych pfevazné ze standardnich prvku

« zak fesi ulohy s vyuzitim odbornych aplikacnich software pro pocitatovou podporu projektové a konstrukéni
pfipravy vyroby

» samostatna prace zak( na zadané seminarni praci na téma dle zadaného Ukolu

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

4. roCnik

VYSTUPNI CAST

Zplsob ovéfovani dosazenych vysledku
Ovéreni teoretickych znalosti testem/Ustné

« Vvyuzivani prace s osobnim pocitaem a s dalSimi prostfedky informaénich a komunikagnich technologii v€etné
zakladniho a aplikaniho programového vybaveni

« pouzivani odbornych aplika¢nich softwar( pro pocitatovou podporu projektové a konstrukéni pfipravy vyroby, umi
vyuzit prostfedkud online a offline komunikace; umi ziskat informace z otevienych zdroju, zejména pak z celosvétové
sité Internet a nasledné tyto informace umi zpracovat a pouzit a to pfedevsim s vyZzitim prostfedkl ICT

« volba pro feSeni Ukolu odpovidajici matematické postupy a techniky a pouziva vhodné algoritmy; nachazi funk&ni
zavislosti pfi feSeni praktickych Ukoll, umi je vymezit, popsat a vyuzit pro konkrétni feSeni; provadi realny odhad
vysledku feSeni praktického Ukolu

Kvalifikovana fizena diskuze na téma:

« zasady technické normalizace a standardizace, vyuziva pfi feSeni technickych tloh normy, strojnické tabulky aj.
zdroje informaci.

Zavére¢na modulova pisemna prace:

« sestaveni ucelené fesSeni praktického Ukolu na zakladé dil¢ich vysledkl; navrhuje a dimenzuje konstrukéni prvky
strojU a zafizeni, kinematickych a tekutinovych mechanizmu sestavenych pfevazné ze standardnich prvka

Kritéria hodnoceni

Ustni zkouseni — provéfeni obornych znalosti z oblasti projektovani a konstruovani 3D, zkouseni se zpétnou vazbou



Pisemné zkouSeni — bodové hodnoceni (splnéno — vice nez 40 %)
Zavére¢nd modulovd pisemnd prace — max 100 %, min 40 %

Klasifikace pfevodem z bodového nebo procentuélniho hodnoceni:

e 90-100% 1
e« 80-89% 2
« 66-79% 3
« 40-65% 4
e 0-39% 5

Doporucena literatura

Strojnické tabulky 4 vydani: Jan Leinveber — Pavel Vavra

R. KRIZ: Stavba a provoz strojii | (Cast 1,2,3,4), Scientia 1995
R. KRIZ A KOL: Konstrukéni cvigeni Il., SNTL 1986
V.PROCHAZKOVA A KOL. : Konstruké&ni cviéeni I., SNTL 1989

Poznédmky
Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a vsech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Zdenék Kaspar. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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