EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLST

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Pevnostni vypocty strojnich soucasti jednoduse naméhanych
Kéd modulu

23-m-4/AE04

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
LO (EQF urover 4)

M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
Komplexni tloha

Konstrukéni navrh spojek, pruziny a téhla Il.
Konstrukéni navrh spojek, pruziny a tahla I.
Navrh ocelové konstrukce

Obory vzdélani - pozndmky
23-44-L/01 Mechanik stroju a zafizeni
23-41-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (pocet hodin)

36

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Spravné pouzivat a pfevadet jednotky — nachazet funkéni zavislosti pfi feSeni praktickych Ukold, umél je vymezit, popsat
a vyuzit pro konkrétni feSeni — provést realny odhad vysledku feSeni Ukolu — sestavit ucelené feSeni praktického Ukolu na



zaklade dil¢ich vysledkl — vyjadfovat se pfesné a srozumitelné — formulovat a obhajovat své nazory — vyuzivat
prostfedky ICT (osobni pocitac) a vhodny software (CAD systémy, strojirensky vypoctovy a databazovy software)
— zpracovavat jednoduché odborné texty a materialy se strojirenskou tématikou.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul pfispiva k technické gramotnosti zakud. Je modulem, ktery zastfeSuje pfedméty, jako jsou matematika, mechanika,
fyzika. Podava komplexni informace o dané problematice z pohledu normalizovanych soucasti, vyhodach a nevyhodach
fady ustalenych konstrukénich fe$eni. Zak dostava Fadu moznosti feeni daného problému a je schopen z této Fady
vybrat tu optimalni, u¢i se chapat vyznam a fyzikalni podstatu jednotlivych strojnich celkd a dostava tim dobry zaklad pro
spravny Usudek pfi diagnostice a opravach v opravarenstvi, pro navrhy a kontrolni vypocty a vypocty tnosnosti na
stfedosSkolské urovni.

Ocekavané vysledky uceni
Zak:

« provadi pevnostni vypocCty zakladnich strojnich soucasti jednoduse namahanych - vyuziva védomosti a
dovednosti z oblasti stavby a provozu strojl ve strojirenské praxi

« aplikuje poznatky nabyté ve véeobecné vzdélavacich pfedmétech ve stavbé a provozu strojl

« fesireédlné konstrukéni problémy

« feSi bézné problémy vznikajici pfi vyrobé

« spravné vyhodnocuje pfipadné poruchy pfi provozu strojnich zafizeni

« zkouma a feSi problémy vcetné diskuse vysledkl jejich feseni

« Cte s porozuménim odborny technicky text

« vyhodnocuje informace ziskané z rGiznych zdrojl (grafti, diagramd, tabulek a internetu), podrobuje je logickému
rozboru a zaujima k nim stanovisko.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Strojni soucasti a spoje:

« spojovaci soucasti - pojistovani rozebiratelnych spojtl
« soucasti k pfenosu sil a momentd

« potrubi a jeho pfisluSenstvi

« spoje a utésnovani strojnich soucésti

e pruziny

« hfidele a hfidelové Cepy

« ulozeni pohyblivych ¢asti

Ucebni Cinnosti zakl a strategie vyuky
P¥i vyuce budou vyuzivany vyu€ovaci metody:
Teoreticka ¢ast:

« tradi¢ni metody vyu€ovani (vyklad, vysvétlovani, demonstrace, intelektualni i psychomotorické dovednosti a
zpUsobilosti, procviGovani pod dohledem ucitele, u€eni pro zapamatovani), Zaci se tak seznami s
problematikou pevnostnich vypoctl zakladnich strojnich souc¢asti jednoduse namahanych, potrubim a jeho
pfislusenstvi, sou¢astmi k pfenosu sil a momentu, spoji a utésfiovanim strojnich soucasti, pruzinami, hfidely a
hfidelovymi Cepy

« moderni metody vyuéovani (dialogicka metoda, diskuse, skupinova prace zak, diskusni skupiny, brainstorming,
skupinové seminéfe, obhajoba a obzaloba, empatie), Zaci se tak sezndmi se spojovacimi ¢astmi a ulozenim
pohyblivych ¢asti a podrobuji je logickému rozboru a zaujima k nim stanovisko.

Prakticka ¢ast:



e ZAci se zapoji do navstév, exkurzi a jinych metod pro poznavani druhl konstrukci

« zak vyuziva prostfedkl ICT pro pevnostni vypocty zakladnich strojnich sou€asti jednoduse namahanych a
vykresovou ¢ast samostatné odborné prace dle zadani Ukolu

« ZA&ci provadeéji samostudium odborné literatury

« Zak vypracuje zadanou samostatnou praci ¢i domaci ukoly

Vyuka by méla byt co nejvice propojena s realnym prostfedim mimo $kolu.

Projekty pfipadné i komplexni tlohy budou Zaci tvofit ve spolupraci s vyucujicimi ostatnich pfedmétl. Na konkrétnich
pfipadech se Zaci nauci vyuzivat znalosti a dovednosti ziskanych v pfedmétu Stavba a provoz strojli, nauci se pracovat v
tymu. Na zakladé projektt a komplexnich Uloh by si néktefi zaci mohli vybrat i téma k vypracovani své odborné prace k
maturité.

« tradi¢ni metody vyu€ovani (vyklad, vysvétlovani, demonstrace, intelektualni i psychomotorické dovednosti a
zpUsobilosti, procviGovani pod dohledem ucitele, u¢eni pro zapamatovani)

« moderni metody vyu€ovani (dialogicka metoda, diskuse, rozvijeni tvofivosti a vynalézavosti, uCeni se z textu a
vyhledavani informaci, u€eni se ze zkuSenosti)

« samostudium a domaci ukoly

« navstévy, exkurze a jiné metody

« vyuzivani prostfedkd ICT.

Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik

2. rocnik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledkd

Pti pololetni klasifikaci budou vyucujici vychazet nejen z vysledkl pisemného a Ustniho zkouSeni, ale i z celkového
pfistupu z&ka k vyu€ovacimu procesu a k pInéni studijnich povinnosti.

Zak:

— navrhuje tvar, rozméry a material zakladnich strojnich soucéasti, prvkll a souéasti konstrukci, nastroju, naradi aj.
vyrobnich pomucek — navrhuje pro dané pouziti druh, zplisob a provedeni rozebiratelnych a nerozebiratelnych spojl —
navrhuje zpusoby pfenosu to¢ivého pohybu a krouticich momentd, navrhuje prvky pouzivané k pfenosu pohybu a
krouticich momentl — konstruuje strojni souc¢asti, prvky konstrukci, a jednoducha sestaveni. Ke kazdému tématu bude
zafazena ovérovaci kontrolni pisemna prace a zakam, ktefi v této praci dosahli Spatnych vysledkd, bude umoznéno Ustni
prezkouseni, které bude priibézné zafazovano po cely $kolni rok.

Kritéria hodnoceni

« Stupen 1 - vyborny — dostane zak, ktery bezpe¢né ovlada probrané ucivo prfedepsané uéebnimi osnovami,
projevuje samostatnost, pohotovost a logi¢nost mysleni, dovede samostatné fesit ukoly a vysledky feSeni
zobecnovat, vyjadfuje 4 se pfesné, plynule a s jistotou. Jeho pisemné, grafické a praktické prace jsou po strance
obsahu i vnéjSiho projevu bez zavad.

« Stupen 2 — chvalitebny — dostane zak, ktery ovlada probrané ucivo pfedepsané u¢ebnimi osnovami, mysli
samostatné a logicky spravné, ale ne vzdy pohotové a pfesné. Umi celkem bez potizi feSit Ulohy a vysledky feSeni
zobecrovat, pfi praci se dopousti jen ob&as nepodstatnych chyb, vyjadfuje se vécné spravné, ale s mensi
presnosti a pohotovosti. Jeho pisemné, grafické a praktické prace maji po strance obsahu a vnéjsiho projevu
drobné zavady.

« Stupen 3 — dobry — dostane 24k, ktery ma v ucelenosti a Uplnosti osvojeni pozadovanych poznatk(, definic a
zakonitosti nepodstatné mezery. Pfi vykonavani pozadovanych intelektualnich a motorickych ¢innosti projevuje
nedostatky. Podstatnéj$i nepfesnosti a chyby dovede za pomoci ucitele korigovat. Jeho pisemné, grafické a
praktické prace maji po strance obsahu a vnéjSiho projevu zavady, které se netykaji podstaty.

« Stupen 4 — dostatecny — dostane zak, ktery ma ve znalostech probraného u¢iva mezery, neni samostatny a pfi



feSeni Uloh se dopousti podstatnych chyb, které napravuje jen se znaénou pomoci u€itele, vyjadfuje se nepfesné.
Jeho pisemné, grafické a praktické prace maji po strance obsahu a vnéjSiho projevu vétsi zavady.
« Stupen 5 — nedostatecny — dostane Zak, ktery ma ve znalostech probraného uciva takové mezery, Ze na otazky

ucitele neodpovida spravné a ulohy neumi fesit ani s jeho pomoci. Jeho pisemné, grafické a praktické prace maji
znacné nedostatky.

Doporucena literatura

L. Mriidk, A. Drdla Mechanika-pruznost a pevnost pro SPS strojnické
Poznamky

Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho asti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Hromadko. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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