Sttt EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
* *

T Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTY

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Pevnostni vypocty kovovych konstrukci jednoduse namahanych

Koéd modulu
23-m-4/AE03

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani

LO (EQF uroven 4)

M (EQF uroven 4)

Skupiny oboru

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

Komplexni dloha

Navrh ocelové konstrukce

Obory vzdélani - pozndmky
23-44-L/01 Mechanik stroju a zafizeni
23-41-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (pocet hodin)
24

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Zak musi mit znalosti z mechaniky tuhych téles. Hlavné ze statiky a pruznosti pevnosti. Modul vytvafi technickou
gramotnost zaku, zastfe$uje predméty, jako jsou matematika, mechanika, fyzika. Zak by mél umét pouzivat vhodné
algoritmy a zvolit pro dany problém odpovidajici konstrukéni feSeni - vyuzivat a vytvaret rizné formy grafického
znazornéni redlnych situaci a pouzivat je pro feSeni - spravné pouzivat a prevadét jednotky nachazet funkéni zavislosti
pfi feSeni praktickych Ukoll, umét je vymezit, popsat a vyuzit pro konkrétni feSeni - provést redlny odhad vysledku feseni
Ukolu - sestavit ucelené feseni praktického Ukolu na zaklade dil€ich vysledk.

JADRO MODULU



Charakteristika modulu

Cilem modulu je seznamit z&ky s ocelovymi konstrukcemi. Zak pochopi zakladni nazvoslovi. Dokaze urdit, kdy je
konstrukce staticky a tvarovée urcita. Dokaze feSit ocelové konstrukce poCetné i graficky. Pouziva Cremon(v obrazec,
metodu styénikovou i metodu Fezu. Zak po ukon&eni modulu bude schopen pouzivat vhodné algoritmy a zvolit pro dany
problém odpovidajici konstrukéni feSeni — vyuzivat a vytvaret rizné formy grafického znazornéni realnych situaci a
pouzivat je pro feSeni — spravné pouzivat a prevadét jednotky — nachazet funkéni zavislosti pfi feSeni praktickych ukol(,
umét je vymezit, popsat a vyuzit pro konkrétni FeSeni — provést redlny odhad vysledku FeSeni Ukolu — sestavit ucelené
feSeni praktického Ukolu na zékladé dil¢ich vysledku — vyjadfovat se pfesné a srozumitelné.

Ocekavané vysledky uceni

Zak:

« urci, zda je konstrukce staticky a tvarové urcitd., konstrukce staticky neurcité nefesi
« dokéze zadanou konstrukci vyfesit po¢etné nebo graficky

« urci sily v jednotlivych prutech a zplsob namahani

« navrhuje profily prutt

« navrhuje jednoduchou prutovou konstrukci a provadi jeji konstrukéni feseni

« vytvofi vykresovou dokumentaci

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Kovové konstrukce:

« Nosniky — pfihradové konstrukce stavebnich prvk(, stozar(, dopravnich stroji apod. — ramy strojd a zafizeni.
« Navrh koncepce jednoduchych pfihradovych konstrukci

o Navrh konstrukéniho provedeni styku nékolika prutd svafovanych, Sroubovanych a nytovanych konstrukci

« Urceni sil v jednotlivych prvcich konstrukénich uzlech a dimenzovani prvkd.

« VytvoFeni konstrukéni dokumentace.

Ucebni ¢innosti zakl a strategie vyuky

P¥i vyuce budou vyuzivany vyu€ovaci metody:
Teoreticka Cast:

« tradiéni metody vyuCovani (vyklad, vysvétlovani, demonstrace, intelektualni i psychomotorické dovednosti a
zpusobilosti, procvi€ovani pod dohledem ucitele, u€eni pro zapamatovani), Zaci se tak seznami s problematikou
konstrukce staticky a tvarové ur€ité a konstrukce staticky neurcité, s feSenim pocetnim nebo grafickym jednotlivych
druhl konstrukci a tvorbou vykresové dokumentace rGznych druht konstrukci

o moderni metody vyucovani (dialogicka metoda, diskuse, skupinova prace zaku, diskusni skupiny, brainstorming,
skupinové seminare, obhajoba a obzaloba, empatie), Zaci se tak seznami s konstrukénim navrhem riznych druhi
nosnikl a konstrukci, ziskaji zpétnou vazbu na navrhy feseni konstrukéniho provedeni

Prakticka ¢ast:

o Z&ci se zapoji do navstév, exkurzi a jinych metod pro poznavani druhd konstrukci

o Zak vyuziva prostfedku ICT pro vypocty sil v prutech, pro pocetni i grafické feSeni konstrukce a vykresovou ¢ast
samostatné odborné prace dle zadani Ukolu

« Zaci provadeéji samostudium odborné literatury

o zak vypracuje zadanou samostatnou praci ¢i domaci ukoly

Vyuka by méla byt co nejvice propojena s realnym prostfedim mimo 8kolu. Projekty pfipadné i komplexni tlohy budou
Z4ci tvofit ve spolupraci s vyu€ujicimi ostatnich pfedmétld. Na konkrétnich pfipadech se Zaci nauéi vyuzivat znalosti a
dovednosti ziskanych v pfedmétu Stavba a provoz stroju, nauci se pracovat v tymu. Na zakladé projekttl a komplexnich
Uloh by si néktefi zaci mohli vybrat i téma k vypracovani své odborné prace k maturité.

Zafazeni do uc€ebniho planu, ro¢nik

4. roCnik
VYSTUPNI CAST

Zpusob ovérovani dosazenych vysledki



Zéaci budou hodnoceni tak, aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se bude Fidit klasifikaénim fadem, ktery
je soucasti Skolniho fadu. Ke kazdému tématu (uréeni, zda je konstrukce staticky a tvarové urCita, feSeni poCetné nebo
graficky zadané konstrukce, uréeni sily v jednotlivych prutech a zptsobl namahani, navrh profil(i prutli, navrh jednoduché
prutové konstrukce a provedni jejiho konstrukéniho feseni, vytvofeni vykresové dokumentace) bude zafazena ovéfovaci
kontrolni pisemna prace a zakim, ktefi v této praci dosahli Spatnych vysledki, bude umoznéno Ustni pfezkouseni, které
bude prubézné zafazovano po cely Skolni rok. Pfi pololetni klasifikaci budou vyucujici vychazet nejen z vysledku
pisemného a ustniho zkouseni, ale i z celkového pfistupu Zaka k vyu€ovacimu procesu a k plnéni studijnich povinnosti.

Kritéria hodnoceni

o Stupen 1 — vyborny — dostane zak, ktery bezpecné ovlada probrané ucivo pfedepsané uc¢ebnimi osnovami,
projevuje samostatnost, pohotovost a logi¢nost mysleni, dovede samostatné fesit Ukoly a vysledky feSeni
zobecnovat, vyjadfuje se pfesng, plynule a s jistotou. Jeho pisemné, grafické a praktické prace jsou po strance
obsahu i vnéjSiho projevu bez zavad.

« Stupen 2 — chvalitebny — dostane zak, ktery ovlada probrané ucivo pfedepsané u¢ebnimi osnovami, mysli
samostatné a logicky spravné, ale ne vZzdy pohotové a pfesné. Umi celkem bez potiZi fesit ulohy a vysledky feSeni
zobecnovat, pfi praci se dopousti jen ob&as nepodstatnych chyb, vyjadfuje se vécné spravné, ale s mensi pfesnosti
a pohotovosti. Jeho pisemné, grafické a praktické prace maji po strance obsahu a vnéjSiho projevu drobné zavady.

« Stupen 3 — dobry — dostane 2ak, ktery ma v ucelenosti a Uplnosti osvojeni poZzadovanych poznatkd, definic a
zakonitosti nepodstatné mezery. Pfi vykonavani pozadovanych intelektualnich a motorickych ¢innosti projevuje
nedostatky. Podstatnéjsi nepfesnosti a chyby dovede za pomoci ucitele korigovat. Jeho pisemné, grafické a
praktické prace maji po strance obsahu a vnéjsiho projevu zavady, které se netykaji podstaty.

« Stupen 4 — dostatec¢ny — dostane zak, ktery ma ve znalostech probraného u¢iva mezery, neni samostatny a pfi
feSeni Uloh se dopousti podstatnych chyb, které napravuje jen se znaénou pomoci uCitele, vyjadfuje se nepfesné.
Jeho pisemné, grafické a praktické prace maji po strance obsahu a vnéjSiho projevu vétsi zavady.

« Stupen 5 — nedostatec¢ny — dostane zak, ktery ma ve znalostech probraného uciva takové mezery, Ze na otazky
ucitele neodpovidé spravné a ulohy neumi fesit ani s jeho pomoci. Jeho pisemné, grafické a praktické prace maji
znacné nedostatky.

Doporucena literatura

L. Mriidk, A. Drdla Mechanika-pruznost a pevnost pro SPS strojnické

Poznamky

Obsahové upresnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturdlnich a investicnich fondd a jehoz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Hromadko. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.
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