St EVROPSKA UNIE
* B Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
*

s Operacni program Vyzkum, vyvoja vzdélavani - s 1enstvo sior st

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Operace s €isly (Aritmetika) (E)

Kéd modulu
MA-m-2/AD52

Typ vzdélavani
VSeobecné vzdélavani
Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

VyuZzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani
E (dvouleté, EQF uroven 2)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni uloha
Obory vzdélani - poznamky
Délka modulu (pocet hodin)

16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou zptisobilosti ziskané na ZS v ramci operaci s racionalnimi &isly a s kalkulatorem.
JADRO MODULU

Charakteristika modulu

V modulu Operace s Cisly si zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tfech slozkach: dovednost provadét operaci,
algoritmické porozumeéni (pro€ je operace provadéna predlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umét operaci
spojit s redlnou situaci). UCi se ziskavat Ciselné Udaje méfenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim.

Tento okruh zahrnuje &isla pfirozena, cela, racionaini a realna. Zaci se seznami i s tématy jako procenta a délitelnost,
ktera maji pfesah do kazdodenniho zivota a jejichz zvladnuti a pochopeni tvofi zaklad dalSich partii matematiky.

Obsahovy okruh:

V oblasti racionalnich Cisel zaci provadi pfedevSim operace scitani, od€itani, ndsobeni a déleni, chapou vyznam nuly a
zobrazi Cislo na Ciselné ose. Je diilezité, aby zaci pochopili, s jakou Easti celku vlastné pracuji a ze racionalni ¢isla mohou



byt vyjadfena riznymi zapisy (zlomek, desetinné Cislo, pomeér, uméra) a ze zlomky Uzce souvisi s procenty.

| kdyZ jsou redlna Cisla sjednocenim oborl pfirozenych, celych, raciondlnich a iracionalnich Cisel, tak u obord E se s nimi
7aci seznamuji pouze v souvislosti s jejich uZitim v kazdodennim Zivoté a pfi fedeni technickych problémil. Zaci musi
umét uzivat kalkulator a s jeho pomoci odhadnout hodnotu &isla 11, druhé a tfeti mocniny a druhé odmocninu realného
Cisla a pouzit tyto pfiblizné hodnoty pfi praktickych vypoctech.

Ocekévané vysledky uceni
Z&k

« urci fady Cislic v zapisu celého a desetinného Cisla

« zaokrouhli racionalni Cislo s danou presnosti

« pouziva rlizné zapisy racionalniho Cisla (celé &islo, zlomek, desetinné Cislo)

» provadi zakladni pocCetni operace s racionalnimi Cisly (scitani, od¢itani, nasobeni, déleni)

« provadi vypocCty riznymi zplsoby (pisemné, na kalkulatoru, na mobilu, na PC, zpaméti dle svych schopnosti)
« pouziva mérné, Casové a hmotnostni jednotky a ovlada jejich pfevody

« porovna racionalni ¢isla a znazorni je na ¢iselné ose

« urci hodnotu &isla m, druhou mocninu a druhou a tfeti odmocninu pomoci kalkulatoru

« pouziva troj¢lenku a fesi praktické Ulohy pomoci procentového poctu

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Matematika - operace s racionalnimi Cisly, pocitani, méfitko, uméra, troj¢lenka, pfevody mérnych, ¢asovych a
hmotnostnich jednotek.
UcCebni €innosti Zaku a strategie vyuky
Pro dosaZeni vysledk( uéeni jsou doporucéeny nasledujici ¢innosti:
« vysvétlovani ilustracnich pfiklad( ucitelem se soubé&znou vlastni praci zaki
« skupinova prace
« individualni prace - bud pracovni list nebo samostatné Ukoly, které zaci fesi ve svych sesSitech
Zarazeni do u¢ebniho planu, ro¢nik

1. ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zplsob overovani dosazenych vysledkl

Vysledky u€eni se ovéfuji jak prabézné, tak i v zaveéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni
ucivu, schopnosti aplikovat poznatky v praxi.

Ucitel kombinuje riizné metody ovéfovani:

« dialog ucCitele se zakem

« fizend diskuze mezi zaky ve skupiné
« pisemné prace

« prace s pracovnimi listy

Kritéria hodnoceni

« urci fady Cislic v zapisu celého a desetinného €isla — max. 15 bodl

« zaokrouhli racionalni ¢islo s danou pfesnosti — max. 15 bodl

« pouziva rizné zapisy racionalniho &isla (celé Cislo, zZlomek, desetinné €islo), zobrazi dané racionalni ¢islo na Ciselné
ose — max. 20 bodu

« pocita raznymi zpUsoby a vyuziva mérné jednotky a jejich pfevody — max. 15 bodl

« urci hodnotu ¢isla 1, druhou mocninu a druhou a tfeti odmocninu pomoci kalkulatoru a vyuziva je pfi feSeni pfikladd
z oboru vzdélani — max. 15 bodu

» pouziva troj¢lenku a feSi praktické ulohy pomoci procentového poctu — max. 20 bodl

Hodnoceni znamkou:

100 — 85 = vyborny



86 — 70 = chvalitebny

69 — 40 = dobry

39 — 20 = dostatecny

19 -0 = nedostateCny
Doporucena literatura
Fuchs Eduard, Binterova Helena a kol.: Standardy a testové Ulohy z matematiky pro stfedni odborna ucilisté, Prometheus,
spol. s r.0., Praha 2004, ISBN 800-7196-294-5

Keblova Alena, Volkova Jana: Matematika pro 1. az 3. ro¢nik odbornych ugilist, ARITMETIKA, ALGEBRA, Septima s r.o.,
Praha 2002, ISBN 80-7216-170-9

Calda, Emil: Matematika pro dvouleté a tfileté ucebni obory SOU, 1. dil, Prometheus, spol. s r.o., Praha 2017, ISBN 978-
80-7196-367-7

M. Bartosek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka fesenych uloh z aplikované matematiky pro stredni Skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem, NUV

M. Hudcov4, L. Kubi¢ikova: Sbirka tGloh z matematiky pro SOS, SOU a néstavbové studium, Prometheus Praha, ISBN:
978-80-7196-318-9

Lze pouzit i uéebnice a sbirky matematiky pro ZS.

Pozndmky

Tento modul je zakladnim modulem pro vSechny obory skupiny E.
Vzhledem k jeho dulezitosti je doporu¢eno skolam, aby byl zafazen jako Gvodni modul.

Obsahové upfesnéni

VV - V8eobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturéinich a investicnich fondd a jehoZz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho ¢asti, neni-Ii uvedeno jinak, je Frantisek Prochdzka. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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