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2 5 Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Podvozek 2 — pérovéani a tlumiCe pérovani

Koéd modulu
23-m-3/AC06

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF aroven 3)

LO (EQF urovern 4)
M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika
39 - Specialni a interdisciplinarni obory

41 - Zemédélstvi a lesnictvi

Komplexni tloha

Druhy a diagnostika tlumi¢t pérovani

Druhy a vlastnosti odpruzeni vozidel

Obory vzdélani - pozndmky
o 23-68-H/01 Mechanik opravaf motorovych vozidel
o 23-65-H/03 Strojnik silni¢nich stroju
e 23-45-M/01 Dopravni prostfedky

Délka modulu (pocet hodin)
16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady



Pfedpokladem pro Uspésné absolvovani modulu jsou zakladni znalosti fyziky a geometrie. Pfedpoklada se pfedchozi
absolvovani modull Motorova vozidla a Podvozek 1.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul poskytuje zakim informace o Gc€elu, konstrukci, principu €innosti a vlastnostech jednotlivych typd odpruzeni a
tlumicl pérovani motorovych vozidel. Seznamuje je s pouzivanou terminologii a pfispiva ke komplexnimu pohledu na
danou problematiku. Zaci dale ziskaji informace o moZnych zavadach téchto souéasti, o zplisobech jejich diagnostikovani
a moznostech odstranéni. Obsah modulu vede k pochopeni a zisk&ni znalosti o této podvozkové skupiné s ohledem na
soucasny vyvoj.

Ocekavané vysledky uceni
Z&k:

vysvétli ucel a princip odpruzeni, uvede druhy odpruzeni a popiSe jejich konstrukci a vlastnosti;
uvede mozné zavady odpruZeni a moznosti oprav;

vysvétli ucel tlumicu pérovani, popise konstrukci a princip ¢innosti jednotlivych druhd tlumicd;
uvede zplsoby diagnostiky stavu tlumiéd;

vysvétli GCel a konstrukci stabilizatorti naprav;

uvede mozné zavady naprav a stabilizator(, popiSe zakladni postupy pfi jejich opravach;

IZEUEN AN

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Podvozek 2 :

Pérovani — Ucel, rozdéleni, zakladni pojmy
Listova pera

Vinuté pruziny, torzni tyCe
Pneumatické odpruzeni
Hydropneumatické odpruzeni
Zavady a opravy pérovani
Tlumice pérovani — Gcel, princip
Kapalinové tlumice
Plynokapalinové tlumice

10. Elektronicky fizené tlumice

11. Diagnostika tlumicu

12. Stabilizatory naprav

©ooNOOAWN A

UcCebni Cinnosti Zaka a strategie vyuky

1. vysvétli tcCel a princip odpruzeni, uvede druhy odpruzeni, popise jejich konstrukci a vlastnosti;

o zak na zakladé vykladu a prezentace pfednasejiciho strué¢né popiSe zakladni Ucel a princip fungovani odpruzeni

« 78k se formou vykladu a prezentace seznamuje s jednotlivymi druhy odpruzeni a jejich konstrukci, je schopen
konstrukci a vlastnosti jednotlivych druhl odpruzeni struéné popsat

« z4&ci ve skupinach podle zadaného vyobrazeni uréi druh odpruzeni, posoudi vlastnosti zadaného typu a navrhnou,
pro jaké druhy motorovych vozidel je tento typ vhodny. Se svymi zavéry seznami ostatni skupiny (kazda skupina
bude posuzovat jiny typ druh odpruzeni)

2. uvede mozné zavady odpruzeni a moznosti oprav;

« z3ak je formou vykladu seznamen s obvyklymi zavadami jednotlivych systému odpruzeni
o zak stru¢né popise zakladni zasady a postupy pfi kontrole odpruzeni a pfipadném odstranéni zavad

3. vysvétli ucel tlumiCu pérovani, popise konstrukci a princip ¢innosti jednotlivych druhd tlumicd;

« zak na zakladé vykladu a prezentace pfednasejiciho stru¢né popiSe zakladni ucel a princip fungovani tlumic
pérovani

« 734k se formou vykladu a prezentace seznamuje s jednotlivymi druhy tlumi€d a s jejich konstrukci, je schopen
jednotlivé druhy popsat a uvést jejich vlastnosti

» z4&ci ve skupinach podle zadaného vyobrazeni uréi druh tlumice, posoudi vlastnosti zadaného typu a navrhnou, pro


https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/196
https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/215

jaké pouziti je tento typ vhodny. Se svymi zavéry seznami ostatni skupiny (kazda skupina bude posuzovat jiny typ
druh tlumice)

4. uvede zplsoby diagnostiky stavu tlumiéu;
« zak je formou vykladu a prezentace seznamen se zpusoby diagnostiky stavu tlumi€d a struéné vysvétli jejich
podstatu
 Z&ci ve skupindch na zakladé predlozeného protokolu vyhodnoti stav tlumi€u na testovaném vozidle a seznami se
svymi zavéry ostatni skupiny (kazda skupina obdrzi jiny protokol)

5. vysvétli uCel a konstrukci stabilizator(i naprav;

« zak je formou vykladu a prezentace seznamen s funkci stabilizatorll naprav, popise jejich konstrukci a princip
¢innosti

6. uvede mozné zavady naprav a stabilizatorl, popiSe zakladni postupy pfi jejich opravach;
o 73k je formou vykladu seznamen s nej¢astéjSimi zavadami naprav a abilizator(
o 78k uvede zakladni technologické postupy a zasady pfi opravach téchto zavad
» z4&ci ve skupinach na zakladé zadaného popisu chovani vozidla vyhodnoti, jakou zavadu naprava vykazuje a

navrhnou zpUsob opravy. Se svymi zavéry seznami ostatni skupiny (kazda skupina obdrzi jiné zadani)

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

1. ro¢nik
VYSTUPNI CAST

Zpusob ovéfovani dosazenych vysledki

Z3k:
1. vysvétli Gcel a princip odpruzeni, uvede druhy odpruzeni, popiSe jejich konstrukci a vlastnosti;
2. uvede mozné zavady odpruzeni a moznosti oprav;
ovéfeni bude provedeno formou vypracovani a vyhodnoceni klasifikaniho testu
Rozsah testu:
« 7 uzavfenych Uloh s vybérem spravné odpovéedi
« 4 oteviené ulohy se slovni odpovédi nebo popisem
o max. dosazitelny poc¢et bodu = 25
3. vysvétli ucel tlumicd pérovani, popise konstrukci a princip ¢innosti jednotlivych druhi tlumiéu;
4. uvede zplsoby diagnostiky stavu tlumici;
« oveéfeni bude provedeno formou vypracovani a vyhodnoceni klasifikacniho testu
5. vysvétli GCel a konstrukci stabilizatorl naprav;
6. uvede mozné zavady naprav a popiSe zakladni postupy pfi jejich opravach;
« ovéfeni bude provedeno formou vypracovani a vyhodnoceni klasifikaCniho testu.
Rozsah testu:
¢ 7 uzavfenych Uloh s vybérem spravné odpovédi
« 3 oteviené Ulohy se slovni odpovédi nebo popisem

« max. dosazitelny pocet bodl = 25

Kritéria hodnoceni



Kritéria vysledku pro spinéni modulu:

1, Absence z4ka pfi vyuce modulu nesmi pfesahnout 25% .
2. 74k vypracuije dva klasifikaéni testy, Gspé&&nost u kazdého z nich musi byt alespori 45% z celkového poétu bodi.

3. V pfipadé, ze Uspésnost v testu bude nizsi nez 45% z celkového pocétu bodl, ma zak (pfi podmince, Ze druhy test
vypracoval uspésné) moznost dodate¢né vypracovat jeden opravny test.

« Znamkovani testli: Bodova uspésnost:

100-87% 1
86-73% 2
72-59% 3
58-45% 4
4- 0% 5

4. Vysledna znamka z absolvovaného modulu bude vypoctena jako aritmeticky pramér znamek ze vSech vypracovanych
testl (vCetné pfipadnych nelspésnych).

Kritéria hodnoceni v navaznosti na oéekavané vysledky uceni:

Hodnoceni Ustni:

o Vyborny - ovlada vyborné problematiku pérovani a tlumice pérovani, chape souvislosti mezi jednotlivymi prvky a
dokaze je vysvétlit.

« Chvalitebny - ovlad4 dobfe problematiku pérovani a tlumice pérovani, ovliada s chybami detaily, chape podstatné
souvislosti mezi jednotlivymi prvky a dokaze je vysvétlit.

« Dobry - ovlada latku pérovani a tlumice pérovani, ovlada nékteré detaily problematiky, byt s moznymi chybami,
chape souvislosti mezi jednotlivymi jevy, ale nedokaze je vysvétlit.

« Dostate¢ny - latku pfili§ neovlada, dopousti se chyb, byt ne zadsadniho charakteru. Chape podstatu problému, neni
si vS§ak védom souvislosti a detailu.

« Nedostatecny - latku neovlada.

Kritéria hodnoceni s ohledem na ocekavané vysledky uéeni (v praktickém ovérovani):

zhodnotit.

« Chvalitebny - ovlada dobfe stanovené postupy, postupuje s chybami detaily problematiky, chape podstatné
souvislosti mezi jevy a dokaze je vysvétlit, je schopen pracovat samostatné s dozorem pedagoga.

« Dobry - ovlada latku, ovlada nékteré detaily problematiky, byf s moznymi chybami, dopousti se chyb, je schopen
prace pod dozorem pedagoga v jednodussich pfipadech pracuje samostatné.

« Dostate€ny - latku pfili§ neovlada, dopousti se chyb. Chape podstatu problému, neni si vSak védom souvislosti a
detaill. Pracuje spravné pouze pod dozorem pedagoga.

o Nedostatecny - latku neovlada, neni schopen prace ani pod dohledem.

Doporucena literatura

JAN,ZDANSKY,CUPERA. Automobily 1 — Podvozky. 4. vydani. Brno: Avid, 2012. ISBN 978-80-87143-24-7
POSTA A KOL. Opravarenstvi a diagnostika 1. 2. vydani. Praha: Informatorium, 2005. ISBN 978 — 80 — 7333 — 058 — 3
GSCHEIDLE A KOL. Pfiru¢ka pro automechanika. 1. vydani. Praha: Sobotéles, 2001. ISBN 80 -85920 — 76 - X

Poznédmky

1. Krealizaci vyuky formou prezentaci je nutné vybaveni u¢ebny PC a projektorem.



2. Pro nazornost vyuky ve vhodné pouzivat modely popisovanych sou€asti a mechanismi

3. Jako vyukové prezentace je vhodné pouzit pfislusné digitalni u¢ebni materialy (tzv. DUMY). Stru¢né vyukové
prezentace jsou soucasti komplexnich tloh nalezicich k modulu.

4. Pokud je to mozné, je vhodné pfednes doplnit animacemi a videi, ve kterych je ndzorné pfedvedena pracovni
¢innost probiranych soucasti a mechanism.

5. Z&ci si b&hem vyuky délaji poznamky a nakresy, prednasejici dle svého uvazeni doporudi zaznamenani kli¢ovych
informaci.

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Petr Holata. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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