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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Motory 2 — konstrukce ¢&tyfdobého zazehového motoru

Koéd modulu
23-m-3/AB84

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF aroven 3)

LO (EQF urovern 4)
M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika
39 - Specialni a interdisciplinarni obory

41 - Zemédélstvi a lesnictvi

Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznamky

« 23-68-H/01 Mechanik opravaf motorovych vozidel
o 23-65-H/03 Strojnik silni¢nich strojl

Délka modulu (pocet hodin)
32

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Podminkou pro realizaci modulu je pfedchozi absolvovani modulu Motory 1.


https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/217

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul poskytuje zakam informace o konstrukci ¢tyfdobého zazehového motoru, o druzich a konstrukénim provedeni
jednotlivych sougasti a funkénich celkll Zaci se seznamuiji s pouZivanou terminologii a ziskavaji komplexni pohled na
danou problematiku. Z&ci dale ziskaji informace o moznych zavadach tohoto typu motoru a o zplisobech jejich
odstranéni. Obsah modulu vede k pochopeni a ziskani znalosti o tomto typu motoru s ohledem na sou¢asny vyvoj.

Ocekavané vysledky uceni
Z4k:

vyjmenuje pevné ¢asti motoru, popiSe jejich konstrukci a funkci, uvede zplsob vyroby a pouzité materidly;
uvede mozné zavady pevnych ¢asti motoru, popiSe zplsoby jejich odstranéni;

vyjmenuje pohyblivé ¢asti motoru, popiSe jejich konstrukci a funkci, uvede zplsob vyroby a pouzité materialy
uvede mozné zavady pohyblivych ¢asti motoru, popiSe zplsoby jejich odstranéni;

popisSe Ucel rozvodového mechanismu, uvede druhy rozvodu, popiSe jejich konstrukci a zplsoby ovladani;
uvede mozné zavady rozvodového mechanismu, popiSe zplsoby jejich odstranéni;
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Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Motory 2 — konstrukce zdZehového motoru:

Valce motoru

Hlava valcl

Klikova skfin

Zavady a servis pevnych ¢asti motoru
Pisty

Ojnice

Klikova hfidel

Setrvaénik

Zavady a servis klikového mechanismu
10. Ventilové rozvody

11. Pohon rozvodového mechanismu

12. Zavady a servis rozvodového mechanismu
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UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

1. vyjmenuje pevné ¢asti motoru, popise jejich konstrukci a funkci, uvede zplisob vyroby a pouzité materialy;

« Z4&ci jsou formou prezentace a vykladu seznameni s u¢elem, druhy, konstrukénim a technologickym provedenim
pevnych ¢asti motoru (valce, hlava vélcu, klikova skfif)

« zaci ve skupinach podle zadaného vyobrazeni uréi konstrukéni provedeni pevnych ¢asti motoru, posoudi vlastnosti
zadaného typu a navrhnou, pro jaké druhy motorovych vozidel je tento typ vhodny. Se svymi zavéry seznami ostatni
skupiny (kazd& skupina bude posuzovat jiny druh pevné ¢asti motoru)

2. uvede mozné zavady pevnych ¢asti motoru, popise zplsoby jejich odstranéni;

» zak je formou vykladu a prezentace seznamen s obvyklymi zavadami pevnych ¢asti motoru, se zplsoby diagnostiky
téchto zavad a s technologickymi postupy pouzivanymi pfi jejich odstrafiovani

« ZAci ve skupinach podle popisu projevu uréi pravdépodobnou zavadu motoru a navrhnou zpusob jejiho odstranéni
(kazda skupina bude posuzovat jiny typ zavady)

3. vyjmenuije pohyblivé ¢asti motoru, popise jejich konstrukci a funkci, uvede zplsob vyroby a pouzité materialy;
« Z4&ci jsou formou prezentace a vykladu seznameni s u¢elem, druhy, konstrukénim a technologickym provedenim
pohyblivych ¢asti motoru (pisty, ojnice, klikovy hfidel, setrvaénik)
« zaci ve skupinach podle zadaného vyobrazeni uréi konstrukéni provedeni pohyblivych ¢asti motoru, posoudi
vlastnosti zadaného typu a navrhnou, pro jaké druhy motorovych vozidel je tento typ vhodny. Se svymi zavéry
seznami ostatni skupiny (kazda skupina bude posuzovat jiny druh pohyblivé ¢asti motoru)

4. uvede mozné zavady pohyblivych ¢asti motoru, popise zplsoby jejich odstranéni;

« zak je formou vykladu a prezentace seznamen s obvyklymi zavadami pohyblivych ¢asti motoru, se zplsoby



diagnostiky téchto zavad a s technologickymi postupy pouzivanymi pfi jejich odstrafiovani

» zaci ve skupinach podle popisu projevl uréi pravdépodobnou zavadu motoru a navrhnou zpusob jejiho odstranéni
(kazda skupina bude posuzovat jiny typ zavady)

5. popise Ucel rozvodového mechanismu, uvede druhy rozvodd, popise jejich konstrukci a zplisoby ovladani;

» Zzaci jsou formou prezentace a vykladu seznameni s U¢elem, druhy, konstrukénim a technologickym provedenim
rozvodového mechanismu ¢tyfdobého motoru (SV, OHV, OHC, DOHC a variabilni rozvody)

« Z4ci ve skupinach podle zadaného vyobrazeni urci druh ventilového rozvodu, posoudi vlastnosti zadaného typu a
navrhnou, pro jaké druhy motorovych vozidel je tento typ vhodny. Se svymi zavéry seznami ostatni skupiny (kazda
skupina bude posuzovat jiny druh ventilového rozvodu)

6. uvede mozné zavady rozvodového mechanismu, popiSe zplsoby jejich odstranéni;

« Zak je formou vykladu a prezentace seznamen se zplsoby bézné udrzby ventilovych rozvodu a s jejich obvyklymi
zavadami, se zpUsoby diagnostiky téchto zavad a s technologickymi postupy pouzivanymi pfi jejich odstrafiovani

« zaci ve skupinach podle popisu projevu urci pravdépodobnou zavadu ventilového rozvodu a navrhnou zpUsob jejiho
odstranéni (kazd4 skupina bude posuzovat jiny typ zavady)

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

2. ro¢nik (pfipadné 3. ro¢nik)
VYSTUPNIi CAST

Zplsob ovéfovani dosazenych vysledku

Zak:
1. vyjmenuje pevné ¢asti motoru, popiSe jejich konstrukci a funkci, uvede zplisob vyroby a pouzité materialy;
2. uvede mozné zavady pevnych Casti motoru, popiSe zpusoby jejich odstranéni;
« ovéfeni bude provedeno formou vypracovani a vyhodnoceni klasifikacniho testu
Rozsah testu:
« 5 uzavfenych Uloh s vybérem spravné odpovédi
« 5 otevienych uloh se slovni odpovédi nebo popisem
o max. dosazitelny pocet bodl = 22
3. vyjmenuje pohyblivé ¢asti motoru, popise jejich konstrukci a funkci, uvede zplsob vyroby a pouzitych material(;
4. uvede mozné zavady pohyblivych ¢asti motoru, popiSe zplsoby jejich odstranéni;
« ovéfeni bude provedeno formou vypracovani a vyhodnoceni klasifikacniho testu
Rozsah testu:
« 5 uzavfenych uloh s vybérem spravné odpovédi
« 6 otevienych Uloh se slovni odpovédi nebo popisem
« max. dosazitelny poc€et bodu = 27
5. popiSe Ucel rozvodového mechanismu, uvede druhy rozvodu, popiSe jejich konstrukci a zplisoby ovladani;
6. uvede mozné zavady rozvodového mechanismu, popiSe zplsoby jejich odstranéni;
« ovéreni bude provedeno formou vypracovani a vyhodnoceni klasifikacniho testu
Rozsah testu:
« 5 uzavfenych uloh s vybérem spravné odpovédi

« 5 otevienych Uloh se slovni odpovédi nebo popisem
o max. dosazitelny pocet bodl = 22



Kritéria hodnoceni

Kritéria vysledkd pro spinéni modulu:

o Absence zaka pfi vyuce modulu nesmi pfesahnout 25% .

« Zak vypracuije tii klasifikaéni testy, Gspé$nost u kazdého z nich musi byt alespof 45% z celkového poétu bodd.

o V pfipadé, ze Uspésnost v testu bude nizsi nez 45% z celkového poctu bodud, ma zak (pfi podmince, ze dva dalsi
testy vypracoval uspesSné) moznost dodate¢né vypracovat jeden opravny test.

« Znamkovani testl - bodova Uspésnost

o 100-87% 1
o 86-73% 2
o 72-59% 3
o 58-45% 4
o 4- 0% 5

« Vysledna znamka z absolvovaného modulu bude vypoétena jako aritmeticky primeér znamek ze vSech
vypracovanych testd (v€etné pfipadnych nelspésnych).

Kritéria hodnoceni s ohledem na oéekavané vysledky uéeni:

1. vyjmenuje pevné ¢asti motoru, popise jejich konstrukci a funkci, uvede zplisob vyroby a pouzité materialy -
ovérovani formou ustniho zkou$eni a pisemného testu
uvede mozné zavady pevnych ¢asti motoru, popiSe zplsoby jejich odstranéni - ovéfovani formou pisemného testu
3. vyjmenuje pohyblivé ¢asti motoru, popise jejich konstrukci a funkci, uvede zplsob vyroby a pouzité materialy
- ovéfovani formou Ustniho zkouSeni s praktickym pfedvedenim a pisemného testu
4. uvede mozné zavady pohyblivych ¢asti motoru, popiSe zplsoby jejich odstranéni - ovéfovani formou pisemného
testu
5. popiSe Ucel rozvodového mechanismu, uvede druhy rozvod(, popiSe jejich konstrukci a zplsoby
ovladani - ovéfovani formou Ustniho zkouSeni s praktickym pfedvedenim a pisemného testu
6. uvede mozné zavady rozvodového mechanismu, popiSe zplsoby jejich odstranéni - ovéfovani formou pisemného
testu
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Doporucena literatura
JAN,ZDANSKY,CUPERA. Automobily 3 — Motory. 4. vydani. Brno: Avid, 2016. ISBN 978-80-87143-37-7

GSCHEIDLE A KOL. Pfiru¢ka pro automechanika. 1. vydani. Praha: Sobotéales, 2001. ISBN 80 -85920 — 76 - X

Poznéamky

1. Krealizaci vyuky formou prezentaci je nutné vybaveni u¢ebny PC a projektorem.

2. Pro nazornost vyuky ve vhodné pouzivat modely popisovanych souéasti a mechanismd.

3. Jako vyukové prezentace je vhodné pouzit pfislusné digitalni u¢ebni materialy (tzv. DUMY). Stru¢né vyukové
prezentace jsou soucasti komplexnich Gloh nalezicich k modulu.

4. Pokud je to mozné, je vhodné pfednes doplnit animacemi a videi, ve kterych je ndzorné pfedvedena pracovni
¢innost probiranych soucasti a mechanisma.

5. Z&ci si béhem vyuky délaji poznamky a nakresy, prednasejici dle svého uvazeni doporudi zaznamenani kli¢ovych
informaci.

6. Je vhodné, aby prednasejici pribézné zadavanim otazek k probirané problematice aktivizoval zaky a zaroven
ovéfoval miru a spravnost pochopeni latky.

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondi a jehoZ

realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Petr Holata. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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