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Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS ERE TV SEBLET

VSTUPNI CAST

Néazev modulu

Podvozek 3 — brzdové systémy
Kéd modulu

23-m-3/AB81

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF aroven 3)

LO (EQF uroven 4)

M (EQF aroven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
39 - Specialni a interdisciplinarni obory
41 - Zemédélstvi a lesnictvi
Komplexni uloha

Vzduchotlaké a zpomalovaci brzdy
Druhy a vlastnosti brzd osobnich vozidel
Ovléadani brzd osobnich automobilt
Obory vzdélani - poznamky

« 23-68-H/01 Mechanik opravaf motorovych vozidel
o 23-65-H/03 Strojnik silni¢nich stroju

Délka modulu (pocet hodin)
28
Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do



Vstupni pfedpoklady

Zakladni znalosti fyziky a geometrie. Pfedpoklada se pfedchozi absolvovani modult Motorova vozidla, Podvozek 1,
Podvozek 2.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul poskytuje zakam informace o G¢elu, konstrukci a principu ¢innosti jednotlivych druh( brzdovych soustav a
bezpecnostnich brzdovych systému. Seznamuije je s pouzivanou terminologii a pfispiva ke komplexnimu pohledu na
danou problematiku. Z&ci také ziskaji informace o zplisobech kontrol sougasti brzdového systému, o jejich pravidelné
adrzbé, o moznych zavadach téchto soucasti a o zplsobech jejich diagnostikovani a odstranéni. Obsah modulu vede k
pochopeni a ziskani znalosti o této podvozkové skupiné s ohledem na soucasny vyvoj.

Ocekavané vysledky uceni

Z4k:

rozdeli brzdové soustavy dle Ucelu a vysveétli vyznam zakladnich pojmu;
popiSe konstrukci a funkci bubnovych a kotou€ovych brzd;

stanovi zpUsoby kontrol brzd a popiSe jejich postup;

popiSe postupy a zasady pfi opravach a sefizeni brzd;

popiSe princip ¢innosti a konstrukci systému hydraulického ovladani brzd;
popiSe postupy pfi idrzbé a opravach hydraulického ovladani brzd;

uvede zakladni druhy bezpeénostnich brzdovych systéma a

vysvétli jejich ucel;

uvede mozné zavady bezpec€nostnich brzdovych systému a stanovi zplsoby jejich diagnostiky
10. popiSe konstrukci a princip ¢innosti vzduchotlaké brzdové soustavy

11. uvede mozné zavady vzduchotlakych brzd a zasady jejich diagnostiky a oprav
12. uvede Gc¢el, druhy a zakladni princip ¢innosti zpomalovacich brzd
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Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Brzdové systémy:

Druhy brzdovych soustav, zakladni pojmy
Bubnové brzdy

Servis bubnovych brzd

Kotoucové brzdy

Servis kotoucovych brzd

Hydraulické ovladani brzd

Posilovace brzd

Servis ovladaci soustavy

Bezpecnostni brzdové systémy

10. Diagnostika a servis bezpe&nostnich systémi
11. Vzduchotlak4 brzdova soustava

12. Diagnostika a servis vzduchotlaké soustavy
13. Zpomalovaci brzdy

14. Klasifikacni test 3
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Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky
1. rozdéli brzdové soustavy dle Gcelu a vysvétli vyznam zakladnich pojm;

« 73k na zakladé vykladu a prezentace pfednasejiciho uvede druhy brzdovych soustav pouzivanych na osobnich a
uzitkovych vozidlech a stru¢né vysvétli jejich ucel
« z3ak se formou vykladu a prezentace seznamuje se zakladnimi pojmy vztahujicimi se k problematice brzdéni

zaci ve skupinach vyfesi jednoduchy pfiklad pro vypocet brzdné drahy automobilu. Kazda skupina bude mit jiné vstupni


https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/196
https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/215
https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/218

hodnoty pfikladu a se svymi vysledky seznami ostatni skupiny.
2. popiSe konstrukci a funkci bubnovych a kotou¢ovych brzd;

« zak na zakladé vykladu a prezentace prfednasejiciho popisSe konstrukci a princip fungovani bubnovych a
kotouCovych brzd osobnich vozidel

o z4&ci se rozdéli do dvou skupin a kazda skupina posoudi vyhody a nevyhody bubnovych nebo kotou¢ovych brzd a
vhodnost jejich aplikace na osobni vozidla. Se svymi zavéry seznami druhou skupinu

3. stanovi zplsoby kontrol brzd a popiSe jejich postup;

« 2ak na zakladé vykladu vyjmenuje pouzivané zkousky funkce a stavu brzd a uvede jejich zakladni princip
« zaci ve skupinach vyhodnoti podle pfedlozeného protokolu zkousky brzd stav brzdové soustavy vozidla a se svymi
zaveéry sezndmi ostatni skupiny (kazda skupina bude posuzovat jiny protokol)

4. popiSe postupy a zasady pfi opravach a sefizeni brzd;

o 23K je formou vykladu sezndmen s obvyklymi zdvadami bubnovych a kotou€ovych brzd osobnich vozidel

« zak na zakladé vykladu uvede pfedepsané zasady a postupy pouzivané pfi servisu a opravach bubnovych a
kotou€ovych brzd

« Zaci ve skupinach na zakladé zadanych projevli chovani vozidla posoudi, jakou zavadu pravdépodobné vykazuje
jeho brzdova soustava, a navrhnou zpusob opravy. Se svymi zavéry seznami ostatni skupiny

5. popiSe princip €innosti a konstrukci systému hydraulického ovladani brzd;

« Zak je formou vykladu a prezentace seznamen se zakladnimi fyzikalnimi principy hydraulického ovladani brzd a
vysveétli jeho podstatu

« 78k na zakladé prezentace popide konstrukci a funkci soucasti hydraulického ovladaciho okruhu

« zak uvede pozadované vlastnosti brzdovych kapalin a vyjmenuje jejich druhy

« Z3ak na zakladé vykladu a prezentace pfednasejiciho vysvétli Gcel, princip ¢innosti a konstrukci posilovaca brzd

« z&aci ve skupinach vyresi jednoduchy priklad na vypocet silovych pomért hydraulické ovladaci soustavy brzd. Se
svymi vysledky seznami ostatni skupiny (kazda skupina bude pracovat s jinymi vstupnimi parametry pfikladu)

6. popiSe postupy pfi udrzbé a opravach hydraulického ovladani brzd;

« 738K je na zakladé vykladu seznamen s obvyklymi zavadami hydraulické ovladaci soustavy, uvede zakladni
postupy a zasady pfi servisu a opravach soustavy

« Zz4aci ve skupinach na zakladé zadanych projevl chovani vozidla posoudi, jakou zavadu pravdépodobné vykazuje
jeho ovladaci brzdovy systém, a navrhnou zpUsob opravy. Se svymi zavéry seznami ostatni skupiny.

7. uvede zakladni druhy bezpecnostnich brzdovych systému a vysvétli jejich funkci;

« z3&k je formou vykladu a prezentace seznamen s bezpecnostnimi systémy ABS a ESP, vysvétli jejich Gcel, princip
¢innosti a konstrukci

« 8. uvede mozné zavady bezpecnostnich brzdovych systémU a stanovi zpUsoby jejich diagnostiky;

« 23k je formou vykladu seznamen s moznymi zavadami bezpeénostnich brzdovych systému, uvede postupy pfi
diagnostikovani téchto zavad a zpusoby jejich odstranéni

9. popiSe konstrukci a princip ¢innosti vzduchotlaké brzdové soustavy;

« 2738k je formou vykladu a prezentace seznamen se zakladnimi principy vzduchotlakého ovladani brzd uzitkovych
vozidel

« zak na zakladé prezentace uvede soucasti vzduchotlakého ovladaciho okruhu, popiSe jejich zakladni konstrukci a
funkci

10. uvede mozné zavady vzduchotlakych brzd a zasady jejich diagnostiky a oprav;

o 738k je formou vykladu sezndmen s obvyklymi zavadami vzduchotlaké brzdové soustavy
« 2ak uvede standartni postupy pfi diagnostikovani a odstranovani téchto zavad

11. uvede Ucel, druhy a zakladni princip €innosti zpomalovacich brzd;

« 23K je formou vykladu a prezentace pfednasejiciho seznamen s ucelem zpomalovacich brzd uZitkovych vozidel
« z3ak na zakladé vykladu uvede zakladni druhy zpomalovacich brzd, popiSe jejich konstrukci a princip ¢innosti



Zarazeni do ucebniho planu, roénik

1. ro€nik (obory vzdélani H a LO zabyvajici se autoopravarenstvim)
VYSTUPNI CAST
ZpUsob ovéfovani dosazenych vysledk
Z4k:
1. rozdéli brzdové soustavy dle Uéelu a vysvétli vyznam zakladnich pojmu;
2. popiSe konstrukci a funkci bubnovych a kotouc¢ovych brzd;
3. stanovi zplsoby kontrol brzd a popiSe jejich postup;
4. popiSe postupy a zasady pfi opravach a sefizeni brzd;
« ovéfeni bude provedeno formou vypracovani a vyhodnoceni klasifikacniho testu

Rozsah testu:

« 8 uzavfenych uloh s vybérem spravné odpovédi
« 4 oteviené ulohy se slovni odpovédi nebo popisem
« max. dosazitelny pocet bodd = 36

5. popiSe princip ¢innosti a konstrukci systému hydraulického ovladani brzd;
6. popiSe postupy pfi udrzbé a opravach hydraulického ovladani brzd;
7. uvede zakladni druhy bezpecénostnich brzdovych systému a vysvétli jejich funkci;
8. uvede mozné zavady bezpecnostnich brzdovych systému a stanovi zplsoby jejich diagnostiky
« ovéfeni bude provedeno formou vypracovani a vyhodnoceni klasifikaéniho testu.
Rozsah testu:

« 5 uzavfenych uloh s vybérem spravné odpovédi
« 5 otevienych Uloh se slovni odpovédi nebo popisem
« max. dosazitelny pocet bodu = 34

9. popise konstrukci a princip €innosti vzduchotlaké brzdové soustavy

10. uvede mozné zavady vzduchotlakych brzd a zasady jejich diagnostiky a oprav

11. uvede Ucel, druhy a zakladni princip €innosti zpomalovacich brzd

ovéfeni bude provedeno formou vypracovani a vyhodnoceni klasifikacniho testu
Rozsah testu:

o 6 uzavfenych uloh s vybérem spravné odpovédi
« 2 oteviené ulohy se slovni odpovédi nebo popisem
« max. dosazitelny pocet bodd = 30

Kritéria hodnoceni

Kritéria vysledku pro spinéni modulu:

« Absence zaka pfi vyuce modulu nesmi pfesahnout 25% .
« Zak vypracuije tfi klasifikagni testy, Uspé&snost u kazdého z nich musi byt alespoti 45% z celkového podtu bodu.
« V pfipadé, ze Uspésnost v testu bude niz8i nez 45% z celkového poctu bodl, ma zak (pfi podmince, Zze dva dalsi
testy vypracoval Uspésné) moznost dodateCné vypracovat jeden opravny test.
« Znamkovani testl - bodova Uspésnost:
o 100-87% 1



o 86-73% 2
o 72-59% 3
o 58-45% 4
o 44— 0% 5
« Vysledna znamka z absolvovaného modulu bude vypocétena jako aritmeticky priimér znamek ze vSech
vypracovanych testl (v€etné pfipadnych nedspésnych).

Kritéria hodnoceni s ohledem na odekavané vysledky uéeni:

1. rozdéli brzdové soustavy dle G¢elu a vysvétli vyznam zé&kladnich pojm0 - ovéfovano formou pisemného testu
2. popiSe konstrukci a funkci bubnovych a kotoucovych brzd - ovéfovani formou Ustniho zkouseni s praktickym
provedenim
3. stanovi zplsoby kontrol brzd a popiSe jejich postup - ovéfovano formou pisemného testu
popiSe postupy a zasady pfi opravach a sefizeni brzd - ovéfovano formou pisemného testu
5. popiSe princip ¢innosti a konstrukci systému hydraulického ovladani brzd - ovéfovani formou ustniho zkouSeni s
praktickym provedenim
6. popiSe postupy pfi udrzbé a opravach hydraulického ovladani brzd - ovéfovani formou Ustniho zkouseni s
praktickym provedenim
7. uvede zakladni druhy bezpecénostnich brzdovych systému a vysvétli jejich Gcel - ovéfovano formou pisemného
testu
8. uvede mozné zavady bezpecnostnich brzdovych systémi a stanovi zpUsoby jejich diagnostiky
9. popise konstrukci a princip €innosti vzduchotlaké brzdové soustavy - ovéfovani formou Ustniho zkou$eni s
praktickym provedenim
10. uvede mozné zavady vzduchotlakych brzd a zasady jejich diagnostiky a oprav - ovéfovano formou pisemného
testu
11. uvede GcCel, druhy a zakladni princip ¢innosti zpomalovacich brzd - ovéfovano formou pisemného testu

»

Doporucena literatura

JAN,ZDANSKY,CUPERA. Automobily 1 — Podvozky. 4. vydani. Brno: Avid, 2012. ISBN 978-80-87143-24-7

POSTA A KOL. Opravarenstvi a diagnostika 1., 2. vydani. Praha: Informatorium, 2005. ISBN 978 — 80 — 7333 — 058 — 3
GSCHEIDLE A KOL. Pfirugka pro automechanika. 1. vydani. Praha: Sobotales, 2001. ISBN 80 -85920 — 76 - X

Poznamky

1. K realizaci vyuky formou prezentaci je nutné vybaveni u¢ebny PC a projektorem.

2. Pro nazornost vyuky ve vhodné pouzivat modely popisovanych souéasti a mechanismd.

3. Jako vyukove prezentace je vhodné pouzit pfislusné digitalni u¢ebni materiély (tzv. DUMY). Stru€né vyukoveé
prezentace jsou soucasti komplexnich Gloh nalezicich k modulu.

4. Pokud je to mozné, je vhodné pfednes doplnit animacemi a videi, ve kterych je ndzorné pfedvedena pracovni
¢innost probiranych souc¢asti a mechanismu.

5. Z&ci si b&hem vyuky délaji poznamky a nékresy, prednasejici dle svého uvazeni doporuéi zaznamenani kli¢ovych
informaci.

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoz
realizaci zajistoval Nérodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho asti, neni-li uvedeno jinak, je Petr Holata. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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