EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu
Konstrukéni cviCeni — vodovod
Kéd modulu
36-m-4/AN22

Typ vzdélavani
Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny prakticky

Vyuzitelnost vzdelavacino modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie
Komplexni tloha

Profesni kvalifikace

Technik pro techniku prostredi staveb (k6d: 36-134-M)
Platnost standardu od

01.12.2015

Obory vzdélani - pozndmky

36-45-M/01 Technicka zafizeni budov

Délka modulu (poc¢et hodin)

28

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Absolvovany modul ,Konstrukéni cvi€eni — kanalizace*

Absolvovany modul ,CAD systémy — BIM software*®


http://www.narodnikvalifikace.cz/kvalifikace-1228/revize-1571

Prakticka znalost prace v CAD systému

Znalost zivotniho cyklu stavby, schopnost rozliSit elektronicka a digitalni data a rozlisit informace
Znalost terminologie venkovniho vodovodu

Znalost terminologie vnitfniho vodovodu

Znalost navrhu a provadéni venkovniho vodovodu

Znalosti navrhu a provadéni vnitfniho vodovodu

Znalosti navrhu a provadeéni pfipravy teplé vody

Znalosti navrhu pozarniho vodovodu

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Aplikuje znalosti a dovednosti potfebné pro navrh a projekci venkovniho a vnitfniho vodovodu véetné pfipravy teplé vody,
s vazbou na metodiku BIM pfi samostatném navrhu.

Ocekavané vysledky uceni
Z&k
« Zna zéakladni pravidla a principy navrhu venkovniho a vnitfniho vodovodu
o Zn4 zéakladni pravidla a principy navrhu zafizeni pro pfipravu a rozvod teplé vody
« Pouziva odbornou terminologii
« Vysvétli volbu pouzitych materialt a feseni
« Cte vykresy venkovniho a vnitiniho vodovodu
« Navrhne venkovni a vnitini vodovod v&etné pfipravy teplé vody a pozarniho vodovodu
o Zpracuje vykresovou dokumentaci
« Aplikuje pozadavky technickych norem
o Pracuje s informa¢nim modelem budovy, vyuziva informace v ném obsazené

Kompetence ve vazbé na NSK
36-134-M Technik pro techniku prostfedi staveb

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

o Systémy venkovniho vnitfniho vodovodu

« Materialy venkovniho a vnitfniho vodovodu

« Vykresova dokumentace venkovniho vodovodu (situace, ulozeni potrubi, podéiny profil, kladeCské schéma)

« Navrh trasy venkovniho vodovodu véetné vySkového feseni

« Reseni venkovniho vodovodu (potfeba vody, dimenze, armatury na trase, situace) dle platnych technickych norem

« Zpracovani vykresové dokumentace venkovniho vodovodu

« Vykresova dokumentace vnitfniho vodovodu (pldorysy typického a technického podlazi a zaklad(, prostorové
zobrazeni vodovodu [alternativné podélné fezy], situace)

« Regeni rozvodu vnitiniho vodovodu (ptidorys, prostorové zobrazeni, dimenzovani) dle platnych technickych norem

« Reseni pripravy teplé vody (navrh zafizeni a rozvodu véetné cirkulagniho potrubi) dle platnych technickych norem

« Reseni vnitniho pozarniho vodovodu

« Nastaveni informaci do BIM modelu

« Koordinace profesi (kanalizace — vodovod) s vyuzitim moznosti informa¢niho modelu budovy

o Import a export informaci do a z modelu budovy pomoci forméatu IFC

« Zpracovani vykresové dokumentace

« Vyuziti dat z informacniho modelu pro vytvofeni vykazu vymeér / rozpoCtu (vazba na pfedmét Ekonomika)

Ucebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

Doporucuje se kombinovat nize uvedené metody vyuky:



Metody slovni:

« Monologické (popis, vysvétlovani, vyklad)

« Dialogické (rozhovor, diskuse)

« Préace s ucebnici, odbornym textem, vykresovymi podklady, projekénimi podklady a katalogy vyrobki
o Prace s aplika¢nim vybavenim (CAD systém, BIM software, textovy a tabulkovy procesor)

Nazorné-demonstracni:

« Cteni stavebnich vykres( riiznych formatt a méfitek
« Pouziti dataprojektorli a elektronickych podkladi
« Vyuziti nazornych pfikladu z praxe

Vykladova a teoreticka ¢ast:

Zak:

« Sleduje vyklad

« Pracuje s grafickou informaci (situace, vykresy, katalogové listy)

« Navrhne venkovni vodovod (zvoli materidly, stanovi pritok vody, navrhne trasu, dimenzi vodovodu, armatury a
uloZeni potrubi)

« Navrhne vnitfni vodovod (zvoli materialy, stanovi prutok teplé i studené vody, navrhne dimenze potrubi, trasu,
umisténi armatur a ulozeni potrubi)

« Navrhne pfipravu teplé vody (vypocte a navrhne zafizeni v€etné zplsobu ohfevu a rozvodu vEetné cirkulace)

« Navrhne pozarni vodovod dle pozadavk( pozarni bezpecnosti

« Zpracuje potfebné vykresy pro realizaci stavby venkovniho vodovodu (situace, podélny profil, klade¢ské schéma)

« Zpracuje potfebné vykresy pro realizaci vnitfniho vodovodu (pidorysy podlazi, prostorové zobrazeni vodovodu
[alternativné podélné fezy], situace)

« Vyuziva moznosti BIM (ziskava a vklada grafické a negrafické informace do informacniho modelu, detekuje a fesi
kolize potrubi [kanalizace — vodovod], pracuje s formatem IFC)

ProcviCeni, osvojeni:

« Orientuje se ve vykresech vodovodu
o RozliSuje a pouziva druhy &ar

« Dodrzuje formaty vykres

o Vysvétli feSeni pouzita v projektu

Zatazeni do ucebniho planu, roénik
Vyuka probiha v rdmci vyucovaciho pfedmétu konstrukéni cvieni (E4st Zdravotni technika) ve ¢tvrtém roéniku.
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledku
Zak v ramci vyuky
« Pracuje s vykresy a nacrty, spravné vyhledava a urCuje zadané prvky
« Cte vykresy venkovniho a vnitiniho vodovodu
« Spravné voli materidly a zplsoby uloZeni potrubi v zavislosti na jejich pouziti
« Uplatiuje teoretické znalosti pfi praktickém navrhu vodovodu
» Vyuziva dovednosti z CAD systému ke zpracovani vykresové dokumentace

« Aplikuje metodiku BIM pfi zpracovani projektové dokumentace
« Zdlvodni volbu pouzitého feseni

Kritéria hodnoceni

Kritéria hodnoceni vychazeji z platnych RVP rozpracovanych do SVP a z hodnoticiho standardu profesni kvalifikace
(NSK 36-134-M Technik pro techniku prostfedi staveb), zejména pak ¢teni ve vykresech a zpracovani projektové
dokumentace (Casti a, b), navrhovani a zasady provadéni kanalizace, instala¢nich celk( a zafizovacich pfedmétd (asti d,



f, g, h,i).
Hodnoti se znamkou:
Stupen 1 (vyborny)

Zak pracuje s odbornou terminologii, znaky a symboly uceleng, pfesné a UpIné a chape vztahy a zakonitosti mezi nimi.
Navrzené feSeni v projektu (volba tras, vypoCet mnozstvi odpadni vody a dimenzi, zpracované vykresy) je s malym
poc¢tem nepodstatnych chyb.

Stupen 2 (chvalitebny)

Zak pracuje s odbornou terminologii, znaky a symboly v podstaté uceleng, presné a tplné a chape vztahy a zakonitosti
mezi nimi. Navrzené feSeni v projektu (volba tras, vypo€et mnozstvi odpadni vody a dimenzi, zpracované vykresy)
obsahuje nepodstatné chyby.

Stupen 3 (dobry)

Zak ma v ucelenosti, pfesnosti a Uplnosti osvojeni odborné terminologie, znaku, symboll a zakonitosti nepodstatné
mezery. Navrzené feSeni v projektu (volba tras, vypocet mnozstvi odpadni vody a dimenzi, zpracované vykresy)
obsahuje maly pocet zavaznych chyb.

Stupern 4 (dostatecny)

Zak ma v ucelenosti, pfesnosti a Uplnosti osvojeni odborné terminologie, znaku, symbolt a zakonitosti zavazné mezery.
Navrzené feSeni v projektu (volba tras, vypocet mnozstvi odpadni vody a dimenzi, zpracované vykresy) obsahuje
zavazné chyby, neobsahuje hrubé chyby.

Stupen 5 (nedostateény)

Zak si odbornou terminologii, znaky, symboly a z&konitosti neosvojil uceleng, presné a Uplné, ma v nich zavazné a
znacné mezery. Navrzené feSeni v projektu (volba tras, vypoCet mnozstvi odpadni vody a dimenzi, zpracované vykresy)
obsahuje hrubé chyby.

Do celkového hodnoceni Zaka uditel zahrne:

« aktivitu na vyu€ovani

« spravnost pouzivané terminologie

o samostatnost

« Vvécnou spravnost plnéni zadanych tkold

« spravnost vybéru norem

« vhodnost vybéru podkladl k vypracovani

« dodrzovani technologickych postupt

« dodrzovani ¢asového planu vypracovani zadani
« estetické zpracovani zadani

Doporucena literatura

Zdravotné technicka zafizeni a instalace — ValaSek, Jaroslav a kol., Bratislava: Jaga group, 2001, ISBN 80-88905-65-6
CSN 755401 Navrhovani vodovodnich potrubi

CSN EN 806 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spottebé

CSN 755409 Vnitini vodovody

CSN 755411 Vodovodni piipojky

CSN 755455 Vypodet vnitfnich vodovodt

CSN 060320 Priprava teplé vody — Navrhovani a projektovani

Poznamky

Vlastni vykresové podklady (vhodné pouziti vykrest z absolvovaného modulu ,Konstrukéni cvi€eni — Kanalizace®)



Obsahové upfesnéni
OV NSK - Odborné vzdélavani ve vztahu k NSK
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho &4sti, neni-li uvedeno jinak, je Martin Frank. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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