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stanovit, co je potreba k jeho vyreseni, a zakreslit schéma jeho reseni. Pri ziskavani Udajl k jeho reseni
budou Zaci pracovat s rliznymi typy dat, pochopi princip digitalizace a koncept mnozstvi informace. Odhali
nedostatky ve schématu problému a zefektivni ho. Ze vzdéldvaci oblasti informatika by si mél zak osvojit
kompetence predevsim z okruhu ,,Data, informace, modelovani“. Modul je vSak vhodny k osvojovani
kompetenci také z jinych oblasti a obor( vzdélani, dle druhl dat. Je ur¢en primarné pro maturitni kategorie
dosazeného vzdélani, ale pri vhodné modifikaci je pouzitelny i pro kategorii H.

Ocekavané vysledky uceni
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~
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analyzuje problém, rozdéli ho na ¢asti a ke kazdé z nich urdi, co je tfeba k jejimu resent;
feseni problému graficky zndzornf;

pracuje s rlznymi typy elektronickych dat, komprimuje je a dekomprimuje;

orientuje se v principu digitalizace, ztradtové a bezztratové komprese dat, v konceptu mnozstvi
informace vzhledem k poctu moznosti;

odhali chybu nebo nedostatek ve schématu problému a zefektivni ho.

Vazba na RVP

Data,

informace a modelovani

formuluje problém a pozadavky na jeho resenf; ziskdvéa potrebné informace, posuzuje jejich
vyuzitelnost a dostatek (Uplnost) vzhledem k FeSenému problému; pouziva systémovy pristup k
fesSeni problém{; pro reseni problému sestavi model;

rozliSuje a pouziva rlzné datové typy; porovna rizné zpUlsoby kédovani z rlznych hledisek a vysvétli
proces a Uskali digitalizace, véetné principd fungovani bezztratové a ztratové komprese dat;
posuzuje mnozstvi informace podle Ubytku moznosti; interpretuje ziskané vysledky a zavéry,
vyslovuje predpovédi na zakladé dat, uvazuje pri tom omezeni pouzitych modell; odhaluje chyby

a manipulace v cizich interpretacich a zdvérech; odhali a sdm se vyvaruje kognitivnich zkresleni;
prevede data z jednoho modelu do jiného; najde chyby daného modelu a odstrani je; porovna rizné
modely s ohledem na uzite¢nost pro reseni daného problému.

Pri modifikaci modulu pro kategorii dosazeného vzdéldni H je potreba vzit v dvahu odlisné vysledky uceni
pro tuto kategorii:

formuluje problém, na jeho reseni ziskava potrebné informace, k popisu a reSeni pouziva grafické
zndzornéni (model);

rozliSuje a pouziva rizné datové typy; vysvétli riizné zplsoby kddovani; pri digitalizaci zvoli format
vhodny pro prenos a uchovani informaci a svou volbu zdlvodni; vysvétli zadkladni principy
digitalizace, vCetné komprese dat;

uvede priklady dat, kterd ho obklopuji a kterd mu mohou pomoci Iépe se orientovat v jeho oboru;
posuzuje mnozstvi informace, interpretuje ziskané vysledky a zavéry, odhaluje chyby a manipulace
v cizich interpretacich a zavérech;

zhodnoti, zda jsou v modelu vSechna data potfebna k resSeni problému; v modelu jednoduchého
problému najde chyby a opravi je.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Data,

informace a modelovéani

data a informace;

jednotky informace;

datové typy;

komprese dat;

kédovani informaci a dat;

zdznam, prenos a distribuce dat a informaci v digitalni podobé;
forméty soubor(;

verifikace dat a informaci;

interpretace dat a chyby v ni;

popis problému;



e ikonické modely (grafy) a jejich pouziti;
e potrebna a zanedbatelnd data v modelu.

Ucebni ¢innosti zakd a strategie vyuky
A. Vyklad uéitele a diskuse, avodni stanoveni problému a zplsobu jeho Feseni

1. Uc¢itelem fizend diskuse s zaky: formulace problému, ktery se bude fesit; problém by se mél tykat
studovaného oboru a prikladem mohou byt bézné otazky, které se v oborech resi.

Pozndmka: Cilem je reSit problémy systémové, posuzovat mnozstvi informaci, které je k jeho resSenf
k dispozici, zakreslit model problému apod. Nékteré priklady jsou uvedeny v zavérecné poznamce tohoto
modulu.

2. Nasleduji kroky k analyze problému: co k jeho reseni bude potreba zjistit, jaké typy Udajl se budou
ziskavat (zjistovat, sbirat, méfit), jak presna data musi byt, jak se s nimi bude pracovat.

3. Prvni oddil (A) zakonluje navrzeni a zakresleni grafu/modelu, ktery graficky znazorfiuje vybrany problém
(abstrakce problému do jednoduchého symbolického zdpisu). Model strukturuje problém na ¢asti a na
jednotlivé kroky reseni. Kazdy zak také svUj graf popise/vysvétli (interpretuje).

B. Reseni problému

Z&k zjistuje (vyhledava, sbird, méri, dedukuje) pfislusené Udaje a zaznamenava je; zdznam provadi do
pocitace, ale pokud méreni probihd v terénu, vyuzivd nejprve poznamkovy blok, pfipadné tablet apod.
Dllezité je, aby zdznam do pocitace sledoval logickou strukturu, data by neméla byt uklddana chaoticky,
ale v uréitém systému (v souladu s navrzenym modelem, aby bylo mozné je dale zpracovavat).

Je vhodné, pokud Zak musi ziskat data rlzného formatu (kromé ¢iselnych nebo textovych Gdajd také
fotografie, zvukové zdznamy, videa apod.). Ale pro splnéni modulu to neni podminkou.

Vzhledem k povaze a druhu dat pfedchazi jejich sbéru a zaznamenavani zakladni sezndmeni s danou
aplikaci. Napf. pokud zak ukladd néktera data do tabulkového procesoru, je tfeba nejprve zaky seznamit s
principem konkrétniho programu.

Pri zdznamu a presunech elektronickych dat pouziva jejich kompresi a dekompresi.
Na zdkladé ziskanych dat Zaci odhaduji vysledek nebo reseni.
C. Teoreticka cast vlozena mezi dvé casti praktické

1. Vyklad vychazi z analogické situace, kterou resi zaci: zjistovani dajd je soucasné eliminaci moznych
variant. Napr. Ukolem mUze byt nejrychlejsi mozné doruceni zbozi a nabizi se tfi rlizné, ale stejné rychlé
cesty; pokud ale o kazdé z nich ziskdme vice Gdajl, mlze se ukazat jedna z nich pomalejsi nez ostatni -
Ize ji vyradit. Proto mnozstvi informaci a Ubytek moznosti jsou vzajemné v souladu.

2. Nasledné pokracuje vyklad ucitele - principy digitalizace a komprese dat z pohledu mnoZzstvi informace.
D. Vyuziti modelu

Po ziskani dat se vyuziji tak, jak bylo v ivodu stanoveno v modelu. Kazdy zak tvoril vlastni model pro
tentyZ problém, ale v této Casti vyuziva zak vzdy model jiného Zaka. Diky konkrétnim datlm je mozné
odhalit chyby a opravit je, porovnat efektivitu nebo limity svého modelu oproti spoluzdkovu apod.

Je idedlni, pokud dvojice zakd, ktefi vzajemné posuzuji své modely, o modelech diskutuje.
Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik
Doporucuje se zarazeni do druhého rocniku (Ize vSak zaradit i jinak).

Vzdélavaci modul je koncipovan na 36 hodin, z toho ¢ést spada pod odbornou vyuku. Doporuc¢ené
rozlozeni je nasledujici, ale pfi konkrétni realizaci je Ize upravit:

e vzdélavaci oblast Informatické vzdélavani: 28 hodin;
e odborna slozka: 8 hodin.



VYSTUPNI CAST
ZpUsob ovérovani dosazenych vysledk(

A. Uvodni diskuse a zakresleni grafu (modelu)

Hodnoti se predevsim zavérecné grafické znazornéni problému (relevance a presnost) a schopnost model
popsat. Kromé toho je dllezita i aktivita pri diskusi.

Model mlze byt zakreslen jakkoli (jde o abstraktni zachyceni néjakého procesu nebo vztahl mezi prvky).
B. Sbér a zaznam udaja

Hodnoti se Uplnost a pfesnost zdznamu - maji byt zaznamenany vSechny stanovené hodnoty tak, jak byly
naméreny/vyhledany. Dale se hodnoti systemati¢nost ulozenych dat (v¢etné vyuziti komperese pfi
prenosu vétsich soubord). Zdznamy by mély sledovat princip navrzeného modelu.

C. Teoreticka cast

Cast 1: dopliujici otdzky zaméfené na konkrétni téma rfe$ené modulem.

Céast 2: doplfujici otazky v priib&hu celého modulu, pfipadné je mozné pfipravit test.
D. Vyuziti modelu

Hodnoti se schopnost nalézt chybu v modelu a opravit ji.

Pokud model nema zadné nedostatky, hodnoti se schopnost ho zefektivnit.
Pokud model zefektivnit nelze, hodnoti se pozitivné, pokud to zak pozna.
Kritéria hodnoceni

A. Uvodni diskuse a zakresleni grafu (modelu)

Aktivita pri diskusi: 15 % (spiSe se k tomuto pfihlizi pri celkovém hodnoceni).
Grafické zndzornéni: graf odpovida problému, ktery se stanovil pfi diskusi: 60 %.
Popis vlastniho grafického modulu: 25 %.

Tato ¢ast je splnéna, pokud Zzak dosdhne alespon 30 % bodd.

B. Sbér a zéaznam udaja

Uplnost zjist&nych udajd: 65 %.

Systematicky zdznam vsech (dajd do pocitace (véetné vyuziti komprese pfi prenosu vétsich dat): 35 %.
Tato ¢ast je splnéna, pokud zak dosahne alespon 40 % bodd.

C. Teoreticka cast

Doplnujici otazky by mély byt alespon ze 2/3 zodpovézeny spravné.

U testu velmi zélezi na obtiznosti, ale k jeho slozeni by mélo stacit 50 % bodd.
D. Vyuziti modelu

Ke splnéni této ¢asti staci, pokud zak odhali a spravné opravi jednu chybu/nedostatek, pripadné pokud
dokaZze model spravné zefektivnit, resp. spravné stanovi, Zze model zefektivnit nelze.

Cely modul je splnén, pokud zak splni minimalni pozadavky vSech ¢asti. (Pokud se modul modifikuje pro
kategorii dosazeného vzdélani H, je spinén v pripad, ze zak splni alespon 2 ze 4 ¢3asti.)

Zndmky je mozné prevést z procentudlniho vysledku Zzadka po pétindch (na rozhrani zndmek se prihlizi k
aktivnimu pristupu zaka):

e celkovy pocet bodd 80 % a vice = 1;



e celkovy pocet bodd mezi 60 a 80 % = 2;
e celkovy pocet bodd mezi 40 a 60 % = 3;
e celkovy pocet bodd mezi 20 a 40 % = 4;
e neziskani ani 20 % bod{ = 5.

Doporucena literatura

Informatické mysleni. Informatické mysleni[online]. Copyright © Copyright 2018 [cit. 28.11.2019].
Dostupné z: https://imysleni.cz/

Vzdélavaci materidly. Informatické mysleni[online]. Copyright © Copyright 2018 [cit. 28.11.2019].
Dostupné z: https://imysleni.cz/ucebnice

Zaklady informatiky pro stfedni skoly. /nformatické mysileni[online]. Copyright © Copyright 2018 [cit.
28.11.2019]. Dostupné z: https://imysleni.cz/ucebnice/zaklady-informatiky-pro-stredni-skoly

Poznamky
Nameéty na problémy k rfesSeni:

¢ logistika: nejkratsi cesta, nejrychlejsi doruceni zbozi apod.;

e situace autonehody nebo jiného problému: jaké informace o zranéném/zranénych jsou nutné
potfeba védét, jak je zjistit, jak se na jejich zakladé rozhodnout, které dkony provést nejdfive a které
pozdé&ji;

e prijem a spotfeba materidlu, optimalizace zasob;

e statistické otadzky v réznych podnikovych procesech;

e prijem a vydej energie (nutri¢ni hodnota potravin, fyzickd aktivita v souvislostech vahy);

e priprava urcitého poctu rliznych pokrm0 pri mnozstvi jednotlivych surovin a organizace prace napr.
v cateringové spolecnosti (pred zakreslenim do grafu je potreba prevést mnozstvi surovin na
jednotky);

e co musi byt splnéno, aby se v rozestavéném domeé mohly vytvorit elektrické obvody: co v domé uz
musi byt, co v ném byt jesté nem4;

e 3j.

Obsahové upresnéni
VV - VSeobecné vzdélavani
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a

investicnich fondi a jehoZ realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho cdsti, neni-li
uvedeno jinak, je Radek Hylmar. Creative Commons CC BY SA 4.0 - Uvedte pdvod - Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.
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