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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

ZkouSky materialu

Kéd modulu
82-m-3/AM24

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF droven 3)

LO (EQF droven 4)
M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

82 - Uméni a uzité uméni
23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
41 - Zemédélstvi a lesnictvi

Komplexni Uloha

Obory vzdélani - poznamky

82-51-H/01 Umélecky kovéar a zamecnik, pasif
82-51-L/01 Uméleckofemesiné zpracovani kov(
41-56-H/01 Lesni mechanizator

41-45-M/01 Mechanizace a sluzby

41-56-H/02 Opravar lesnickych stroju
41-55-H/01 Opravar zemédeélskych stroj(l
41-54-H/01 Podkovar a zemédeélsky kovar
23-55-H/02 Karosar

23-55-H/01 Klempif

23-68-H/01 Mechanik opraval motorovych vozidel

23-51-H/01 Strojni mechanik

MINIS



Délka modulu (pocet hodin)
12

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Z4ak objasni zakladni technologické postupy a techniky ruéniho zpracovani kov(, vlastnosti material(i, stavbu kovii a slitin,
méfeni a orysovani, kalibry.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul je uréen pro obory vzdélani se zamérenim na zpracovani kovl a bude realizovan na teoretickém zakladu. Tento
modul pfispiva k aktivnimu pfistupu zakd ke znalostem kovovych materialii ve své odborné profesni kariéfe. Zaci se
budou po absolvovani tohoto modulu orientovat ve viastnostech kovl a v jejich zkouSkach. Modul prohloubi védomi o
vlastnostech materialt a naslednych moznostech jejich vyuziti.

Ocekéavané vysledky uceni

Vysledky u€eni ve vazbé na RVP

« objasni vlastnosti material(i, pfevazné kovu
« vysvétli technické zkousky materiald

« objasni mechanické zkousky

« objasni zkousky dynamické

« vysvétli podminky zkous$ek, jejich vyznam a uplatnéni
« vysvétli pribéh zkousky bez poruseni materidlu

« popise technologie provadéni zkousek

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Zkou$eni mechanickych vlastnosti
Statické zkousSky

¢ ZkouSka pevnosti
o zkouska tahem
o trhaci stroj
o tahovy diagram
o ZkousSka tvrdosti
o Brinellova zkouska
o Rockwellova zkousSka
o Vickersova zkouska

Dynamické zkousky

o ZkouSky razove
o ZkouSky cyklické — unavové

Technologické zkousky

o Slévarenské zkousky
o zabihavost
o smrsténi

o Svafitelnost



o odolnost svaru proti vzniku trhlin
o nachylnost ke zkifehnuti
o Tvafritelnost
o tvarnost za studena
o ohybové zkouska
o zkou$ka hlubokotaznosti
o zkousky trubek
o zkousky dratl
« Tvéfitelnost za tepla

ZkouSky nedestruktivni

« Povrchové vady

o vizualni zkouska

o kapilarni zkouska

o elektromagneticka zkouska
« Vnitfni vady

o elektromagnetické zkousky

o ultrazvukové zkouSky

o radiologické zkouSky

UcCebni Cinnosti Zakul a strategie vyuky
Strategie vyuky

Metody slovni:

« monologické metody (vysvétlovani, popis, vyklad)
« dialogické metody (rozhovor, diskuse)
« metody prace s ucebnici, knihou, odbornym ¢asopisem, internetem

Metody praktické:
« aplikace (ukazka) pfikladu zkouSek na praktickych pfikladech s odbornou podporou ucitele

Ucebni ¢innosti

v

Zak:

« pracuje s informacemi ziskanymi z vykladu vyucujiciho

 pfi své Cinnosti vyuziva praci s odbornym textem

« konzultuje danou problematiku s vyu€ujicim

« aplikuje teoretické poznatky do praktickych pfikladd

« objasni a provadi zkousky dle zakladniho rozdéleni dle mechanickych vlastnosti materialu
« urci statické a dynamické zkousky materialu

« charakterizuje rozdéleni technologickych zkouSek materidlu a spravné je zafadi a popise

« spravneé rozdéli a popiSe nedestruktivni zkousky materialu

« popiSe postup zkouSek pevnosti, tvrdosti a razové zkousSky

« vyhodnoti a vyuziva vysledky zkouSek

Cinnosti zaka ve vazbé na vysledky uéeni:

1. Objasni statické zkouSky
o Zkouska pevnosti — zkouska tahem
o Zkouska tvrdosti — Brinellova zkouska, Rockwellova zkouska, Vickersova zkouska
2. Provadi a vysvétli dynamické zkousky
o ZkouSky razové
o ZkouSky cyklické — unavové
3. Vysvetli podminky zkou$ek a jejich vyznam a uplatnéni
4. Objasni technologické zkousky
o Slévarenské zkousky — zabihavost, smrsténi
o Svafitelnost — odolnost svaru proti vzniku trhlin, zkfehnuti
o Tvéfitelnost — tvarnost za studena, ohybovéa zkouska, zkouska hlubokotaznosti, zkousky trubek, zkousky dratd
o Tvafitelnost za tepla



5. Vysvétli zkouSky nedestruktivni
o Povrchové vady — vizualni zkouska, kapilarni zkouska, elektromagneticka zkouska
o Vnitfni vady — elektromagnetické zkousky, ultrazvukové zkousky, radiologické zkousky

Zafazeni do ucebniho planu, ro€nik

Vyuka probih& v prvnim ro¢niku v pfedmétu materiély.
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledkd

« Pisemné a Ustni zkou$eni

« Pisemny test z kazdé ¢asti modulu — destruktivni zkousky, nedestruktivni zkousky, technologické zkousky

« Z&kovsky projekt — Zaci zpracuji samostatny projekt, ve kterém podrobné popisi jednu z destruktivnich zkousek
materialu, jeji prdbéh a hodnoceni vysledkl zkousky (nepovinné)

U hodnoceni otevienych otazek zkouSeni se hodnoti vyuzivani odborné terminologie, odborna spravnost, vyuziti spravné
zkou$ky pro dosazeni pozadovanych vysledku.

Kritéria hodnoceni

Vychazeji z klasifikaéni stupnice klasifikacniho fadu Skoly a déle zohledriujeme slovni hodnoceni.

U ustniho zkouSeni jsou hodnoceny odborné znalosti a védomosti, vztahy mezi probranymi obsahovymi okruhy,
srozumitelnost, plynulost projevu.

Ustni zkouseni 1x, test 1x za obdobi vyuky modulu.
Pfi hodnoceni testl je posuzovana vécna spravnost odpovéedi.
PfepocCet mezi procenty spravnych odpovédi a znamkou:
« spravne je méné nez 35 % — znamka 5
« spravneé je alespon 35 a méné nez 50 % — znamka 4
« spravneé je alespon 50 a méneé nez 70 % — znamka 3
« spravneé je alespon 70 a méneé nez 85 % — znamka 2
o spravneé je alespon 85 % — znamka 1
Pisemné zkouSeni: zak ziska maximalné 100 bod(, s ohledem na konkrétni témata:
« pracovnépravni vztahy — maximalné 40 bodl
« pracovni podminky — 40 bodu
o péce 0 zameéstnance, inspektoraty prace, odbory — 20 bodll

Zak uspél pii dosazeni alespoi 50 bod .

U pisemného zkouseni se hodnoti vécna spravnost vykladu pojmd, aplikace z teoretickych poznatkl do praktickych
prikladli, samostatnost pfi prezentaci a schopnost obhajoby vysledku.

Podminkou spInéni modulu je G¢ast alespori v 10 hodinach.

Doporucena literatura

Jaroslav Nevoral. Strojnictvi. Statni zemédeélské nakladatelstvi v Praze, 1987.
Otakar Bothe. Strojirenska technologie. Nakladatelstvi technické literatury n.p., 1981.
M. Hluchy, J. Benes. Strojirenska technologie. Nakladatelstvi technické literatury n.p., 1986.

Pozndmky
Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoZ



realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho &ésti, neni-li uvedeno jinak, je Jindfich Pelaj. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.
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