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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTY

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Elektrotechnické minimum pro stavebni obory
Kéd modulu

36-m-3/AL66

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny prafezovy

Vyuzitelnost vzdelavacino modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF droven 3)

LO (EQF uroven 4)

Skupiny obort

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

39 - Specialni a interdisciplinarni obory
Komplexni uloha

Elektrotechnika v praxi pro stavebni obory
Zaklady elektrotechniky pro stavebni obory
Obory vzdélani - pozndmky

23 - 55 - H/01 Klempif — stavebni

36 - 52 - H/01 Instalatér

36 - 52 - H/02 Mechanik plynovych zafizeni
36 - 54 - H/01 Kamenik

36 - 56 - H/01 Kominik

36 - 58 - H/01 Montér vodovodU a kanalizaci a obsluha vodarenskych zafizeni
36 - 59 - H/01 Podlahar

36 - 62 - H/01 Sklenar

36 - 63 - H/01 Stukatér



36 - 64 - H/01 Tesar

36 - 65 - H/01 Montér suchych staveb
36 - 67 - H/01 Zednik

36 - 67 - H/02 Kamnar

36 - 69 - H/01 Pokryvac

39 - 41 - H/01 Malit a lakyrnik

39 - 41 - L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni

Délka modulu (pocet hodin)
24

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady

Znalost fyziky zakladni a stfedni Skoly.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Zéci stavebnich oborl se seznami se zéaklady elektrotechniky, zdroji a zplisoby rozvodu elektrické energie. Cilem modulu
je, aby se 24k orientoval v zakladnich elektrotechnickych pojmech. Zak bude schopen identifikovat zdroj napéti, spotiebig,
pfistroje a vedeni elektrické energie. Bude rozliSovat pojmy napéti, proud, odpor a vykon. Vypocita proud prochazejici
spotfebi¢em i lidskym télem, z napéti a odporu. Spocita vykon spotiebice a rozlisi jeho velikost.

Ocekavané vysledky uceni

Zak:

« Vysvétli princip vzniku elektrického proudu.
« Délf latky dle vodivosti.

« ldentifikuje zdroj napéti, spotfebiC, pfistroje a vedeni elektrické energie.

« Pracuje s pojmy napéti, proud, odpor, vykon.

« Vypocita proud prochazejici spotfebi¢em i lidskym télem.
« Spocita vykon spotrfebice a rozliSuje jeho velikost.

« Charakterizuje a rozliSuje zdroje elektrické energie.

« Vyjmenuje a stru¢né charakterizuje zakladni pravidla BOZP pro préaci s elektrickou energii ve stavebnictvi.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Obsah vzdélavani navazuje na oblast pfirodovédného vzdélavani, zejména fyziku, jejiz u€ivo a vysledky vzdélavani
prohlubuje v oblasti elektrotechniky. Poskytuje zakiim znalosti a dovednosti v oblasti zakladl elektrotechniky, podstaty

vzniku a Sifeni elektrického proudu.

« ROZDELENI LATEK PODLE VODIVOSTI
« ELEKTRICKY NABOJ A ELEKTROSTATICKE POLE



« ELEKTRICKY PROUD

. ELEKTRICKY ZDROJ

« STEJNOSMERNY PROUD

. UZAVRENY ELEKTRICKY OBVOD

« ZPUSOBY VYROBY ELEKTRICKE ENERGIE

« OHMUV ZAKON

« ELEKTRICKA PRACE

. ELEKTRICKY VYKON

« PRVNi POMOC PRI URAZECH ELEKTRICKYM PROUDEM

. BOZP PRO PRACI S ELEKTRICKOU ENERGIi VE STAVEBNICTVI

U&ebni Cinnosti zaka a strategie vyuky
Ve vyuce se doporucuje kombinovat nize uvedené metody vyuky:
Metody slovni:

« Monologické metody (vyklad, popis, vysvétlovani)
« Dialogické metody (rozhovor, diskuze)
« Metody préace s ucebnici, knihou, odbornym ¢asopisem, odbornymi webovymi strankami

Metody nazorné demonstracni:
« Projekce staticka a dynamicka (schémata, ppt prezentace, videa, pouzivani u¢ebnich pomicek)
Metody praktické

« Laboratorni cvi¢eni
« Napodobovani — napf. kresleni schémat

Teoreticky vyklad je nezbytné doplnit praktickymi ukazkami, pfipadné u¢ebnimi pomlckami. Vhodné je i doplnéni vykladu
digitalni technikou, problémovymi tGlohami, odbornou diskuzi s Zaky a uvadénim pfikladu z praxe.

- Z4ci pracuji a uéi se dle ugebnich textu.

- Z4ci diskutuji pfi laboratornich Glohach.

- Z4ci samostatné vytvareji schémata zapojeni.

- Zaci samostatné nebo za pomoci vyuéuijiciho zapojuii el. obvod.

Vyucujicimu je k dispozici pro vyuku powerpointova prezentace. Oba materidly jsou sestaveny tak, aby postupné zaky
seznamily s celou problematikou a pomohli jim dosahnout oekavanych vysledkd uceni.

Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik

2. ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledku

Pro ovéfeni vysledku vzdélavani bude postacovat standardni u€ebna vybavena PC a dataprojektorem. Pro feSeni
laboratornich praci je vSak tfeba vyuzit laboratof elektrotechniky.

Kritéria hodnoceni
Pfi hodnoceni bude kladen diiraz na:

« Hloubku porozuméni ucivu a schopnost aplikovat poznatky v praxi.
« Orientaci se v zakladnich pojmech a rozliSovani mezi nimi.



« Presnost vyjadfovani a spravnost pouzivani odborné terminologie.

Kritérium:

o Vysvétli princip vzniku elektrického proudu

Hodnoceni: vyborné
Zak ugivu porozumél. Zak samostatné vysvétli princip vzniku elektrického proudu.
Hodnoceni: chvalitebné

Z4ak zvlada udivo. Zak popide jednotlivé elektrické veliginy — potencial, napéti, proud a za pomoci uditele
vysvétli princip vzniku elektrického proudu.

Hodnoceni: dobie

Z4k se orientuje v problematice. Zak reaguje na doplfiujici otazky a za pomoci ugitele vysvétli princip vzniku
elektrického proudu

Hodnoceni: dostateéné

Z&k mé obtize se zvladnutim udiva. V problematice se orientuje se znaénymi obtizemi, za pomoci
vyucujiciho vyjmenuje jednotlivé elektrické veli€iny — potencial, napéti, proud a vztah mezi nimi.

Hodnoceni: nedostate¢né

Z4ak nezvlada ugivo. Zakovi chybi zakladni orientace v problematice, na doplfiujici otazky odpovida chybné
nebo vibec. Nedokaze vyuzit ani pfiklad( z praxe.

« Déli latky dle vodivosti.

Hodnoceni: vyborné

Zak ugivu porozumél. Zak samostatné vyjmenuije a vysvétli rozdily mezi latkami z hlediska elektrické
vodivosti, uvede i pfiklady.

Hodnoceni: chvalitebné

Zék zvlada ugivo. Zak vyjmenuje a za pomoci ugitele i vysvétli rozdily mezi latkami z hlediska elektrické
vodivosti, uvede i pfiklady.

Hodnoceni: dobfie

Zak se orientuje v problematice. Zak vyjmenuje a za pomoci uditele i vysvétli rozdily mezi latkami z hlediska
elektrické vodivosti. Za pomoci ucitele uvede i pfiklady.

Hodnoceni: dostate¢né

Zak ma obtize se zvladnutim ugiva. V problematice se orientuje se znaénymi obtizemi, za pomoci uditele
vyjmenuje rozdéleni latek dle vodivosti, neni vSak jiz schopen bez znaéné pomoci vysvétlit rozdily mezi nimi
a uvést piiklady.

Hodnoceni: nedostate¢né

Z4ak nezvlada ugivo. Zakovi chybi zakladni orientace v problematice, na dopliiujici otazky odpovida chybné
nebo vibec. Nedokaze vyuzit ani pfiklad( z praxe.

« ldentifikuje zdroj napéti, spotrebic, pfistroje a vedeni elektrické energie.

Hodnoceni: vyborné

Zak ugivu porozumél. Zak samostatné nakresli a popise zakladni elektricky obvod a jeho &asti.
Hodnoceni: chvalitebné

Zak zvlada ugivo. Zak za pomoci uditele nakreslii a samostatné popise zakladni elektricky obvod.
Hodnoceni: dobfe

Z4k se orientuje v problematice. Zak popise elektricky obvod, nent jej véak schopen nakreslit.



o Hodnoceni: dostate¢né

Z&k mé obtize se zvladnutim ugiva. V problematice se orientuje se znaénymi obtizemi, za pomoci
vyucCujiciho vyjmenuje zakladni prvky elektrického obvodu, neni vS§ak schopen jej ani s dopomoci ucitele
nakreslit.

o Hodnoceni: nedostate¢né

Z4ak nezvlada ugivo. Zakovi chybi zakladni orientace v problematice, na doplfiujici otazky odpovida chybné
nebo vibec. Nedokaze vyuzit ani nakresleného obvodu.

« Pracuje s pojmy napéti, proud, odpor, vykon.
« Hodnoceni: vyborné

Z&k ugivu porozumél. Zak samostatné vysvétli Ohmiiv zakon a zplisob vypoétu elektrického vykonu.
Samostatné fesi i zadané jednoduché pfiklady.

o Hodnoceni: chvalitebné

Zak zvlada ugivo. Zak za pomoci ugitele vysvétli Ohmiiv zakon a zplisob vypoétu elektrického vykonu.
Samostatneé fesi zadané jednoduché pfiklady.

o Hodnoceni: dobre

Z4k se orientuje v problematice. Zak vysvétli za pomoci ugitele Ohm(iv zakon a zplsob vypoétu elektrického
vykonu. Za pomoci ucitele fesi i zadané jednoduché priklady.

o Hodnoceni: dostateéné

Z&k mé obtize se zvladnutim udiva. V problematice se orientuje se znagnymi obtizemi, za pomoci
vyucujiciho vyjmenuje jednotlivé elektrické veli€iny a vztah mezi nimi. Pfiklady nevyfesi ani za pomoci
uCitele.

o Hodnoceni: nedostateéné

Z4ak nezvlada ugivo. Zakovi chybi zakladni orientace v problematice, na dopliiujici otazky odpovida chybné
nebo vibec. Nedokaze vyuzit ani pfikladll z praxe.

« Vypodita proud prochéazejici spotiebi¢em i lidskym télem.
» Hodnoceni: vyborné

Z&k ugivu porozumél. Zak samostatné aplikuje Ohmayv zakon a vzorec pro vypo&et elektrického vykonu.
Samostatné fesi i zadané jednoduché pfiklady.

« Hodnoceni: chvalitebné

Z4k zvlada ugivo. Zak za pomoci ugitele aplikuje Ohmuv zakon a vzorec pro vypodet elektrického vykonu.
Samostatné fesi zadané jednoduché pfiklady.

o Hodnoceni: dobfe

Z4k se orientuje v problematice. Zak aplikuje za pomoci ugitele Ohmalv z&kon a vzorec pro vypodet
elektrického vykonu. Za pomoci ucitele feSi i zadané jednoduché pfiklady.

o Hodnoceni: dostate¢né

Z4k ma obtize se zvladnutim ugiva. V problematice se orientuje se zna&nymi obtizemi, za pomoci
vyucujiciho vyjmenuje jednotlivé elektrické veli€iny a vztah mezi nimi. Pfiklady nevyfesi ani za pomoci
ucitele.

o Hodnoceni: nedostate¢né

Zak nezvlada ugivo. Zakovi chybi zakladni orientace v problematice, na doplfiujici otazky odpovida chybné
nebo vibec. Nedokaze vyuzit ani pfiklad( z praxe.

o Spoditd vykon spotiebice a rozlisi jeho velikost.
« Hodnoceni: vyborné




Zak ugivu porozumél. Zak samostatné rozlisuje velikost vykonu a aplikuje vzorec pro vypodet elektrického
vykonu pro vypocet jednotlivych veliin. Samostatné fesi i zadané jednoduché pfiklady.

Hodnoceni: chvalitebné

Z4ak zvlada ugivo. Zak za pomoci ugditele rozlisuje velikost vykonu a aplikuje vzorec pro vypodet elektrického
vykonu pro vypocet jednotlivych veliin. Samostatné fesi zadané jednoduché priklady.

Hodnoceni: dobie

Z4k se orientuje v problematice. Zak rozliduje velikost vykonu a aplikuje vzorec pro vypodet elektrického
vykonu pro vypocet jednotlivych veli€in. Za pomoci u€itele fesi i zadané jednoduché pfiklady.

Hodnoceni: dostate¢né

Z&k mé obtize se zvladnutim ugiva. V problematice se orientuje se znaénymi obtizemi, za pomoci
vyucujiciho vyjmenuje jednotlivé elektrické veli€iny a vztah mezi nimi. Pfiklady nevyfesi ani za pomoci
ucitele.

Hodnoceni: nedostate¢né

Z4ak nezvlada ugivo. Zakovi chybi zakladni orientace v problematice, na doplfiujici otazky odpovida chybné
nebo vibec. Nedokaze vyuzit ani pfiklad( z praxe.

« Charakterizuje a rozliSuje zdroje elektrické energie.

Hodnoceni: vyborné

Zak ugivu porozumél. Zak samostatné vyjmenuje, popise a vysvétli rozdily mezi zdroji elektrické energie z
riznych hledisek, uvede i pfiklady.

Hodnoceni: chvalitebné

Zak zvlada udivo. Zak vyjmenuije, za pomoci ugitele popise zdroje a vysvétli i rozdily mezi zdroji elektrické
energie z riznych hledisek, uvede i pfiklady.

Hodnoceni: dobie

Z4k se orientuje v problematice. Zak vyjmenuje a za pomoci ugitele i vysvétli rozdily mezi zdroji elektrické
energie. Za pomoci ucitele uvede i pfiklady.

Hodnoceni: dostateéné

Zak ma obtize se zvladnutim ugiva. V problematice se orientuje se znaénymi obtizemi, za pomoci uditele
vyjmenuje zdroje elektrické energie, neni vSak jiz schopen bez znacné pomoci vysvétlit rozdily mezi nimi a
uvést priklady.

Hodnoceni: nedostateéné

Z4ak nezvlada ugivo. Zakovi chybi zakladni orientace v problematice, na dopliiujici otazky odpovida chybné
nebo vibec. Nedokaze vyuzit ani pfikladll z praxe.

Vysledna znamka modulu je uréena aritmetickym pramérem dilich vysledk( vzdélavani.

Pro Uspésné spinéni zkousky je nutné splnit zkousku alespori na 45 % (ij. ziskat alespon 45 % celkového poctu bodu).
Doporucena literatura

TKOTZ, Klaus. PfiruCka pro elektrotechnika. 2., dopl. vyd. Praha: Europa-Sobotales, 2006. ISBN 80-86706-13-3.
Poznamky

Dle potieb Skoly a pfislusného oboru je mozné vlozit o¢ekavany vysledek uceni "Orientuje se v elektrotechnickych
schématech a projektové dokumetaci oboru elektro" a jemu odpovidajici ucivo.

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdalavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v rdamci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoZ



realizaci zajistoval Nrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a vsech jeho Gasti, neni-li uvedeno jinak, je Lukas Nepokoj. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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