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VSTUPNI CAST

Nazev modulu
Druhy otopnych soustav
Kéd modulu
36-m-3/AL48

Typ vzdélavani
Odborné vzdélavani
Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdelavacino modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF droven 3)

Skupiny obort

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie
Komplexni uloha

Obory vzdélani - poznamky
36-52-H/01 Instalatér

Délka modulu (pocet hodin)

16

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady

Zakladni znalost fyzikalnich veli¢in, zasad nazorného zobrazovani a znalost technickych materialQ.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu
Tento modul navazuje na poznatky jednotlivych fyzikalnich veli¢in. Zakladni pojmy a fyzikalni zakony.

« teplo, teplota, tlak, hustota



« tepelny vykon, u¢innost

teplotni roztaznost pevnych a kapalnych latek
sdileni tepla a tepelné ztraty

ZAci se seznami s usporadanim otopnych soustav z hlediska rozvodd, umisténi potrubi, zdrojli a spottebi& tepla.

Seznami se s teplotami topného média a druhy topnych médii, jaka jsou kritéria rozdéleni otopnych soustav dle obéhu
topného média, dle expanznich nadob a podle druhu paliva.

Tento modul navazuje i na praktickou ¢ast ve které se Zaci seznami s materialem a zplsoby napojeni na jednotlivé ¢asti
otopné soustavy.

Ocekavané vysledky uceni

Zak:

charakterizuje jednotlivé teplonosné latky a jejich vlastnosti

popiSe jednotlivé druhy otopnych soustav

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych druhli otopnych soustav a provede jejich srovnani
popiSe moznosti pouziti otopnych soustav v praxi

objasni princip teplovzdusnych soustav

pouziva spravné nazvoslovi

popiSe princip soustav s pfirozenym a nucenym obéhem vody

vysvétli funkci jednotrubkovych soustav

objasni pojem etazové vytapéni

ma prehled o jednotlivych otopnych soustavach

uvede vyznam a pouziti téchto soustav

orientuje se v zakladnich principech nizkoteplotnich, teplovodnich, parnich a teplovzdusnych otopnych soustav
vymezi ¢ast dalkového vytapéni a centralizovaného zdsobovani teplem

popiSe zakladni principy fungovani velkoplo$nych otopnych soustav

nakresli a popise jednoduché schéma otopné soustavy s progresivnim uspofadanim rozvodu
popiSe Ucel jednotlivych ¢asti v otopné soustave

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

objasnéni zplsobu Sifeni tepla

pouzivani spravného nazvoslovi

charakteristika jednotlivych teplonosnych latek a jejich vlastnosti

vyhody a nevyhody jednotlivych druhl otopnych soustav a jejich srovnani
moznosti pouZziti otopnych soustav v praxi

princip soustav s pfirozenym a nucenym ob&hem vody

montaz topidel mistniho vytapéni

druhy elektrického vytapéni

kombinovani otopnych soustav

U&ebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

Zak:

pouziva spravné nazvoslovi

charakterizuje teplonosné latky a jejich vlastnosti

kresli a popisuje jednoduché schéma otopné soustavy

rozdéluje otopné soustavy podle druhu teplonosné latky, zplsobu obéhu teplonosné latky, podle teploty
teplonosné latky, tlaku teplonosné latky, zplsobu pfedani tepla do mistnosti, podle poctu trubek rozvodu, umisténi
lezatého rozvodu, sméru vedeni potrubi k otopnym télesim, sméru proudéni teplonosné latky v pfipojovacim
potrubi, pfipojeni otopné soustavy s ohledem k atmosférickému tlaku, uspofadani hlavniho rozvodu

popisuje rozdily, vyhody a nevyhody a zplsob pouZiti u jednotlivych otopnych soustav

kresli schéma otopné soustavy s progresivnim zplisobem rozvodu

Realizuje ucitel:

frontalni vyklad spojeny s projekci probiraného uciva,



« nazorné ukazky jednotlivych zafizeni a jejich ¢asti.
Realizuji zaci spole€né s ucitelem:

« diskuze nad principialnim obsahem vyuky a moznosti vyuziti probiraného uciva.
Realizuji zaci samostatné:

« prace ve skupinach, jednotlivé tymy vyhodnoti nejvhodnéjsi postup, technologii nebo zafizeni pro zadany Gcel,
poté prezentuji pfed tfidou vysledky své préace,
« prace s textem (zaci na zakladé dodanych material( pisemné vypracuji zadané ukoly).

Zarfazeni do u€ebniho planu, rocnik

Vyuka probiha ve vyuCovacich pfedmétech Vytapéni a Odborné cvi¢eni. Doporuéuje se vyucovat v prvnim ro€niku a dalsi
rozSifeni otopnych soustav nasleduje ve 2. a 3. ro¢niku.

VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérfovani dosazenych vysledku

Zkouska se realizuje formou tfech ¢asti:

« Ustné — popis otopnych soustav, rozdéleni otopnych soustav a jejich zakladni charakteristika, vyuziti v praxi,
vyhody, nevyhody. Zak zodpovi véechny zadané otazky a ptipadné dopliujici otazky vyudujiciho.

« Pisemné — kresleni jednoduchych schémat otopnych soustav podle uspofadani potrubi, pouziti expanzni nadoby,
ob&hu teplonosné latky. Zak splni véechny zadané tkoly a pfipadné zodpovi doplfiujici otazky vyudujiciho.

« Pisemné formou testu - priifezovy test ze vSech vysledkd ugeni, 30 uzavienych otazek. Zak zvoli v kazdé otazce
jednu odpoved.

Pro Uspésneé slozeni zkouSky musi byt kazda ¢ast zkouSky spinéna alespon na 45 % (tj. ziskani alespon 45 % celkového
poctu bodu).

Kritéria hodnoceni
Kritéria hodnoceni zohledriuji aktualni poZzadavky na vykon kvalifikace, ke kterému vzdélavani v oboru sméfuje.
Kritéria hodnoceni vyuzitelna pro hodnoceni v ramci teoretické vyuky:

« specifikovat otopné soustavy podle druhu teplonosné latky

« specifikovat otopné soustavy podle zplsobu obéhu teplonosné latky

« specifikovat otopné soustavy podle teploty teplonosné latky

« specifikovat otopné soustavy podle tlaku teplonosné latky

« specifikovat otopné soustavy podle zplisobu pfedani tepla do mistnosti

« specifikovat otopné soustavy podle poctu trubek rozvodu

« specifikovat otopné soustavy podle umisténi lezatého rozvodu

« specifikovat otopné soustavy podle sméru vedeni potrubi k otopnym télesim

« specifikovat otopné soustavy podle sméru proudéni teplonosné latky v pfipojovacim potrubi
« specifikovat otopné soustavy podle pfipojeni otopné soustavy s ohledem k atmosférickému tlaku
« specifikovat otopné soustavy podle uspofadani hlavniho rozvodu

« popsat vyhody a nevyhody teplovodnich otopnych soustav s pfirozenym a nucenym obéhem vody
« popsat odliSnost klasické a nizkoteplotni teplovodni otopné soustavy

« objasnit princip na jakém pracuiji jednotrubkové otopné soustavy

« vyjmenovat druhy pouzivanych jednotrubkovych otopnych soustav, vyhody a nevyhody

« vyjmenovat a popsat druhy velkoploSnych otopnych soustav a na jakém principu pracuji

« vyjmenovat zakladni ¢asti velkoploSnych otopnych soustav

« popsat vyhody a nevyhody velkoplosnych otopnych soustav

« objasnit co jsou to horkovodni otopné soustavy

« jaké jsou vyhody a nevyhody horkovodnich otopnych soustav

« objasnit parni otopné soustavy a jejich rozdéleni, vyhody a nevyhody

« specifikovat teplovzdusné otopné soustavy, jejich vyhody a nevyhody



« popsat typické znaky mistniho vytapéni, jeho vyhody a nevyhody

« objasnit pojem dalkové vytapéni a centralizované zasobovani teplem
« rozdélit elektricka topidla podle zpUsobu spotfeby tepla

« specifikovat pfimotopna, akumulaéni a hybridni elektricka topidla
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Poznamky
Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoZz
realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Viadimir Masar. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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