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L Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTY

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Méfeni a regulace 2

Koéd modulu
39-m-4/AL10

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
LO (EQF uroven 4)

M (EQF droveri 4)

Skupiny oboru

39 - Specialni a interdisciplinarni obory
36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie

Komplexni tloha

Jednoducha regulace ve vytapéni

Obory vzdélani - poznamky

39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni
36-45-M/01 Technick& zafizeni budov

Délka modulu (pocet hodin)
28

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Zak ma zakladni znalosti ze strojnictvi, rozumi jim a umi je pouzit:
« vysvétli pojem charakteristika Cerpadla a zna jeho vyznam pro navrhovani ¢erpadel
Zak ma zakladni znalosti z Instalaci vody a kanalizace, rozumi jim a umi je pouzit:

« vysvétli pouziti a konstrukci jednotlivych armatur



« charakterizuje vyznam, pouziti a ¢innost domovnich vodaren a moznosti napojeni na vnitfni rozvod
« popiSe systémy ohfevu vody a moznosti pouZziti

« charakterizuje jednotlivé druhy ohfivaci vody

« popise postup montaze a demontaze ohfivacl a provede vypocet zasobnik( teplé vody

« popisSe ustfedni ohfev teplé vody

Zak ma zakladni znalosti z Vytapéni a vzduchotechniky, rozumi jim a umi je pouzit:

« vysvetli princip teplovodniho vytdpéni samotizného a s nucenym obéhem vody
« charakterizuje z&kladni prvky Ustfedniho vytapéni

o vyjmenuje druhy kotll a jejich pfisluSenstvi

« popiSe funkci rozvadéct a sméSovacu a jejich pouziti

« objasni funkci Cerpadla, rozdéleni Cerpadel a jejich pouZiti

« popiSe pouzivané armatury a odvzduSnovaci systémy

« popise druhy otopnych téles a jejich pfislusenstvi pro teplovodni vytapéni
« vyjmenuje typy obéhovych Cerpadel, zakladni parametry a charakteristiku
« Objasni vyznam zabezpecleni soustav

« popide expanzni a pojistné zafizeni

« charakterizuje princip dalkového vytapéni

« popiSe zpusoby pfipojeni budov na dalkové vytapéni

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Z4k si v modulu osvoji potfebné znalosti v oboru pouzivanych méficich pfistroji tepla. Umi regulovat a sefizovat
rozvodné soustavy a instalované spotfebiCe. Orientuje se ve vybaveni inteligentnich budov.

Ocekavané vysledky uceni
Zak:
Méfeni spotfeby tepla ve vodnich soustavach
« pouziva zdkladni jednotky a veli€iny, jejich pfevody a aplikaci
« charakterizuje zakladni pojmy uzivané pfi méreni
« Vyjmenuje a popiSe méfici pfistroje a jejich zakladni ¢asti
o MEFi témito méfidly
¢ zna a uplatiiuje zasady pro provozni montaz méfidel
Méfeni spotfeby tepla v parnich soustavach
« vysvétli jednotlivé typy méfidel a vysvétli rozdily mezi jednotlivymi zpisoby méfeni
Pomérové meéfeni spotieby tepla
« charakterizuje vyhody, pfipadné nevyhody riznych zplsobl méfeni
Regulace vytapécich zafizeni
« popisSe jednotlivé druhy regulace, jejich principy
« vyjmenuje a popiSe jednotlivé prvky regulacnich soustav
« popiSe zdsady montaze, sefizeni a udrzby regulacnich soustav
« vysvétli funkci sméSovacich armatur
« provadi regulaci na jednoduchych soustavach
Regulace teploty tepla (pitna) voda
e Vvyjmenuje a popise principy a druhy regulace
« reguluje vykon a provadi nastaveni pritokovych ohfivacu
« reguluje vykon a provadi nastaveni zasobnikovych ohfivacu

» provadi a nastavuje skokovou regulaci vykonu ohfevu teplé (pitné) vody véetné havarijniho zabezpeceni

Regulace tlakl v rozvodech vody a Ustfedniho vytapéeni



vymezi divody a cile regulace tlakll v rozvodech vody a Ustfedniho vytapéni

vyjmenuje zpusoby regulace a zné principy regulace

vyjmenuje jednotlivé ¢asti regulacnich zafizeni

dodrzuje zasady pro provozni montaz regulaénich prvkd

provede prubéh regulace statického tlaku

navrhne a nastavi statickou regulaci pratokud v rozvodech vytapéni a cirkulaci teplé (pitné) vody
navrhne a nastavi regulaci dynamickych tlakd v rozvodech vytapéni

navrhne a nastavi termostatickou regulaci cirkulace teplé (pitné) vody

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Mérfeni spotfeby tepla ve vodnich soustavach

zakladni jednotky a veli€iny, vyklad pojmu
konstrukéni ¢asti mericu

méfi¢e s kapalinovymi teploméry

méfi¢e s bimetalovymi a elektronickymi teploméry
méfice s rychlostnimi priitokoméry

meéfice s ultrazvukovymi a indukénimi pritokomeéry
pomerové meéfeni spotfeby tepla

Méfeni spotfeby tepla v parnich soustavach

feni na strané pary
feni na strané kondenzatu
mérfeni prifezovymi méfidly

meé
meé

Principy a zpUsoby regulace

druhy regulac¢nich soustav

hydraulick& regulace

tepelné regulace

smésovani pomoci dvoucestného ventilu
Ctyfcestny smésSovac

trojcestny smésovac

technické parametry smésovacu
elektronicka regulace

ekvitermni regulace

Regulace teploty teplé (pitné) vody

principy a druhy regulace

regulovani pritokovych ohfivaéi

regulovani zasobnikovych ohfivacu

skokova regulace ohfevu teplé (pitné) vody v€etné havarijniho zabezpecéeni

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

Realizuje ucitel:

Stézejni metodou je metoda problémového vykladu, spocivajici v problému vytyeném ucitelem (formulovaném),
kdy zaci spole€né s ucitelem, popf. samostatné, problém analyzuji, formuluji postup feSeni s naslednym vybérem
a verifikaci (ovéfenim) optimalniho feSeni. Tato metoda je ucitelem v jednotlivych pfipadech vhodné doplfovana
metodou informacné receptivni formou vykladu, vysvétlovanim, popisem, Ustni nebo obrazovou reprodukci, ato s
maximalnim vyuzitim odbornych ucebnich textd, popf. projekénich didaktickych pomdcek (video), pfedevsim vSak
prezentace textl a obrazl prostfednictvim pfenosnych pocitacu (notebookill) s napojenim na dataprojektory a
projekci nazorného uciva na platno.

Na tuto €innost pak navazuje metoda reproduktivni, spocivajici v u€itelem vypracovanym a organizovanym
systémem uloh, pfedevsim napodobovanim, feSenim typovych uloh, opakovaci rozhovory a diskuse o problému.

Realizuji zaci spole¢né s ucitelem:

Diskuze nad principialnim obsahem vyuky a moznostmi vyuziti probiraného uciva.



Realizuji zaci:
Prace ve skupinach, popf. samostatné, jednotlivé tymy analyzuji problém, vyhodnoti nejvhodné;jsi postup,
technologii nebo zafizeni pro zadany ucel, verifikuji (ovéFi) optimalni feSeni, poté prezentuji pred tfidou vysledky
své prace,

Prace s textem (z&ci na zakladé dodanych materiald pisemneé vypracuji zadané ukoly).

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

4. ro¢nik, pfedmét Odborna cvic¢eni
VYSTUPNI CAST
Zplsob ovéfovani dosazenych vysledku

Zéci budou priib&zné hodnoceni na zakladé pisemnych testl a protokolti méfeni prinalezejicim k jednotlivym kapitolam.
Testy budou samostatné, méfeni se bude provadét ve skupinach. Na konci modulu bude ovéfeni provedeno komplexni
Ulohou provadénou samostatné provéfujici souhrnné schopnosti méfit pfimo i nepfimo veli€iny, ovéfeni a nastaveni
mefidel vystupem bude protokol.

Kritéria hodnoceni

Testy

100 -90% vyborny
89 -75% chvalitebny
74 -50% dobry

49 -25% dostatecny
24 -0% nedostate¢ny
Protokoly

Spravné seznam pouzitych méfidel, spravné nameéfeno, spravné vypocitano, spravné provedeny graf zavislosti, spravné
zhodnocené méfeni — vyborny

Spravné seznam pouzitych meéfidel, spravné naméreno, spravné vypocitano, spravné provedeny graf zavislosti —
chvalitebny

Spravné seznam pouzitych meéfidel, spravné naméfeno, spravné vypocitdno — dobry
Spravné seznam pouzitych meéfidel, spravné naméfeno — dostatecny
Spatné zméteno, nebo $patné seznam pouzitych méfidel — nedostatedny

Vysledna znamka bude tvofena primérem ze tfi ¢asti — primérné znamky z testd, primérné znamky z protokoll, znamky
z komplexni Ulohy hodnocené dle stejného kliCe jako protokoly.
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Poznédmky

Obsahové upresnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoZ

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Bohumil Kaspérek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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