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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Z&kladni metody méfeni R, C, L

Koéd modulu
26-m-4/AL02

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
(odborny) teoreticko—prakticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani
LO (EQF uroven 4)

Skupiny oboru

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika

Komplexni tloha

Obory vzdélani - poznamky
26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik

Délka modulu (pocet hodin)
16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Uspésné absolvovani predmétu elektrotechnika, elektronika.
JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Cilem modulu je naugit zaky aplikovat vhodné méfici metody pro méreni vlastnosti pasivnich elektronickych prvki (R, L,
C); aplikovat méfeni amplitudy napéti a proudu, frekvence a fazového posunu (osciloskop) v realnych obvodech;
zpracovat vysledky méfeni, vyhodnotit chyby pfimého a nepfimého méfeni.

Ocekéavané vysledky uceni

Odborné kompetence dle RVP:

« zna a dodrzuje zakladni pravni pfedpisy tykajici se bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni prevence;



« pouziva mefici pfistroje k méreni elektrickych parametr(i a charakteristik elektrotechnickych prvkd a zafizent;

« voli nejvhodné&jsi meéfici metodu pro méreni na elektrotechnickych a elektronickych zafizenich a pfistrojich;

« meéfi elektrické veliCiny a jejich zmény v elektrickych a elektronickych obvodech a pfislusnych obvodovych prvcich;
« analyzuje a vyhodnocuje vysledky uskuteénénych méfeni a pfehledné o nich zpracovava zaznamy;

Po absolvovani modulu zak:
1) pouziva méfici RLC mustek a osciloskop;

« zvoli vhodny méfici pfistroj na zakladé znalosti jednotlivych méficich pfistroji a zpusobu jejich funkce;
« dodrzuje bezpecnostni pravidla pfi praci s méficimi pfistroji;

« zvoli vhodnou méfici metodu dle méfeného objektu;

o zméfi indukénost a jakost civky;

2) méfi a zna princip zékladnich pfimych a nepfimych metod méfeni R, L, C;

« ovldda metody méfeni zakladnich elektrotechnickych veli€in;
o zméii elektrické parametry elektronickych obvodl a prvki;
« odstrani pfipadné chyby méficich pfistroju ¢i méfenti;
3) pracuje s katalogem soucastek a vyhodnocuije vysledky méreni.
« eliminuje méfici chyby dodrzovanim zdsad spradvného méfent;
« zaznamena a vyhodnoti vysledky uskute¢nénych méreni;
« zpracuje vysledky méfeni do tabulek a grafu;
« zpracuje technickou zpravu o méfeni (protokol o méfeni).
Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Zak:
« charakterizuje zakladni principy pfimych a nepfimych metod méfeni R, L, C;
« meéfi vlastnosti R, L, C;
« aplikuje vypocty chyby nepfimé metody méfeni;
o popise vlastnosti R, L, C méficich mustkd;
« zapoji méfici pfistroje;
« pouziva osciloskop a signalovy generator pro demonstraci frekvenénich vlastnosti zakladnich pasivnich prvkd
(parazitni jevy);
« popisSe principy neelektrickych snimacu.
UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

« prednasky k vybranym obsahovym celkdim;

o diskuse s vyu€ujicim k vybranym problémudm;

« demonstrace uciva na feSeni konkrétnich pfikladl a Uloh;

« prakticka méfeni v laboratofi;

« prace se zdroji informaci jako jsou internet, technickd literatura nebo odborny tisk.

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

3. ro¢nik

VYSTUPNI CAST

Zplsob ovéfovani dosazenych vysledki

Ustni zkouseni — provéreni obornych znalosti se zpétnou vazbou

Samostatna prace ve vyuce - fizena diskuze zakd na téma méreni R, L, C

Pisemné zkouseni — pribézné po ukonéeni obsahového okruhu, bodové hodnoceno
Vypracovani protokolti z méfeni - pribézné po ukonéeni méfeni, bodové hodnoceno

Zavérec¢na modulova pisemna prace — min. 40 % z 10-15 otazek obsahovych okruh(:



« zakladni principy pfimych a nepfimych metod méfeni R, L, C;
e« meéreni vlastnosti R, L, C;

« vypocCty chyb nepfimé metody mérfent;

« vlastnosti R, L, C méficich mastk(;

« zapojeni méficich pfistrojd;

» pouziti a funkce osciloskopu a signalového generatoru;

« principy neelektrickych snimacu.

Kritéria hodnoceni

Ustni zkouseni — provéfeni obornych znalosti se zpétnou vazbou (vaha hodnoceni 5)

Samostatna prace ve vyuce - fizena diskuze zakd na téma méreni R, L, C (vaha hodnoceni 2)

Pisemné zkouseni — bodové hodnoceni (splnéno — vice nez 40 %, vaha hodnoceni 6)

Vypracovani protokolti z méreni - priibézné po ukonéeni méfeni, bodové hodnoceno (vaha hodnoceni 6)
Zavérecna modulova pisemna prace — min. 40 % (vaha hodnoceni 10) z 8-10 otazek obsahovych okruhu:

Hodnoceni - pfi hodnoceni se pocitaji vSechny ¢asti - prace v hodiné, Ustni a pisemné zkouSeni, zpracované protokoly a
zavérecny modulovy test. Celkova znamka se pak stanovi vazenym aritmetickym primérem hodnoceni jednotlivych ¢asti.
V pfipadé nerozhodné zndmky se pfihlédne k celkovému pfistupu Zaka. Navrh hodnoceni vychazi z pfedpokladu
bodového hodnoceni 1-100 (body, %), pficemz 100 je maximum v hodnoceni.

Pro vysledek:

1. pouziva méfici R, L, C mdlstek a osciloskop;
o pouziva R, L, C méfici mastek (10 %),
o pouziva osciloskop (10 %),
o zna blokové schéma meéficich pfistroji (15 %).
2. méfi a zna princip zakladnich pfimych a nepfimych metod méfeni R, L, C;
o zna princip pfimého a nepfimého méfeni (RLC mustek, V-A) (15 %),
o zna parazitni vlastnosti R, L, C (5 %),
o vyjadii chybu nepfimého méfeni (5 %).
3. pracuje s katalogem soucéastek a vyhodnocuje vysledky méfeni.
o nalezne a pracuje s informacemi o méficim pfistroji (5 %),
o interpretuje zmérené hodnoty (tabulka, graf) (15 %),
o analyzuje zmérené hodnoty (zavér - zhodnoceni) (20 %)

Klasifikace prevodem z bodového nebo percentualniho hodnoceni:

1 90-100 %

V Ustnim zkou$eni zak ovlada pozadované poznatky, fakta, pojmy, definice a zakonitosti ucelené, pfesné a v
souvislostech ostatnich pfedmétl oboru; protokoly méfeni jsou odevzdané ve stanoveném terminu bez chyb; hodnoceni
testd — minimalné 90 % spravnych odpovédi.

2 80-89 %

V Ustnim zkouSeni ma zak v ucelenosti a Uplnosti osvojeni poznatk, faktd, pojmu, definic a zakonitosti nepodstatné
mezery; protokoly méfeni jsou odevzdané ve stanoveném terminu s drobnymi chybami, které zak po upozornéni opravi;
hodnoceni testll — minimalné 80 % spravnych odpovédi.

3 66-79%
V Ustnim zkouseni ma zak ucelené znalosti a Uplnosti osvojeni poznatkd, faktd, pojm(, definic a zakonitosti nepodstatné

mezery; podstatnéjsi nepresnosti a chyby dovede za pomoci ucitele korigovat; protokoly méfeni jsou odevzdané ve
stanoveném terminu s chybami, které Zak po upozornéni opravi; hodnoceni testl — minimalné 66 % spravnych odpovédi.



4 41-65%

V Ustnim zkouSeni zak ma v ucelenosti a Uplnosti osvojeni poznatkd, faktl, pojmd, definic a zakonitosti zavazné mezery;
protokoly méfeni jsou odevzdané ve stanoveném terminu s chybami, které Zak po upozornéni neopravi; hodnoceni testd
— minimalné 41 % spravnych odpovédi.

5 0-40%

V ustnim zkous$eni si zak pozadované poznatky, fakta, pojmy, definice a zakonitosti neosvoijil ucelené, pfesné a Uplné a
ma v nich zavazné a zna¢né mezery; protokoly méfeni neodevzdané ve stanoveném terminu nebo se zavaznymi
chybami, které zak po upozornéni neopravi; hodnoceni testll — maximalné 40 % spravnych odpovédi.

Doporucena literatura

L. KUBICA: Elektrotechnicka méfeni. Praha: BEN 2002, ISBN-80-7300022-9

K. TKOTZ A KOLEKTIV: Pfiru¢ka pro elektrotechnika. Praha: Europa-Sobotéles cz. s.r.0., 2002. 225-242s. ISBN 80-
86706-00-1.

Poznédmky

Obsahové upresnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autory materidlu a véech jeho ¢4sti, neni-li uvedeno jinak, jsou Milori Jedlicka, Zdenék
Kaspar. Creative Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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