EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLST

VSTUPNI CAST

Néazev modulu
Méfeni a regulace 1
Kéd modulu
39-m-4/AK91

Typ vzdélavani
Odborné vzdélavani
Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

LO (EQF urover 4)

M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

39 - Specialni a interdisciplinarni obory

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie

Komplexni tloha

Souhrnné méfeni teploty, tlaku a pritoku

Obory vzdélani - poznamky

39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni
36-45-M/01 Technicka zafizeni budov

Délka modulu (pocet hodin)

28

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Zak ma zakladni znalosti z fyziky, rozumi jim a umf je pouzit:

« vypocita mechanickou préci a energii, vykon a u¢innost
« aplikuje Pascallv zakon



« fesi ulohy na tlakové sily v tekutindch

« rozlisi zmény tlaku v proudici tekutiné

« méfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vyjadfi ji jako termodynamickou, fesi kalorimetrickou rovnici
« fesi tlohy na teplotni roztaznost

« rozlisi zékladni druhy mechanického vinéni a popise jejich Sifeni

« charakterizuje zakladni vlastnosti zvukového vinéni a zna jejich vyznam pro vnimani zvuku

« popise vznik proudu v latkach

« fesi ulohy s elektrickymi obvody

« popiSe princip vodivosti polovodi€u, kapalin a vybojl v plynech

« vysvétli jev elektromagnetické indukce

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Zék si v modulu osvoji potfebné znalosti v oboru pouzivanych méficich pristroju. Ziska prehled o zptisobech méteni
jednotlivych veli€in

Ocekavané vysledky uceni
Z&k:
« dodrzuje pravidla provozu v laboratofi, bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci a poZarni ochrany v laboratofi
« pouziva potfebné ochranné pomucky
« popiSe principy a zpusoby méreni
« znd a popise druhy chyb pfi méfeni
« spravneé vyhodnoti provedena méfeni

Méfeni teploty

« popisSe jednotlivé typy méfidel s riznymi snimaci

o meéfi témito méfidly

« zna a uplatfiuje zasady pro provozni montaz méfidel teploty s vyuzitim teplomérnych jimek

« orientuje se v projektové dokumentaci souvisejici s regulaci (MaR, elektro, vytapéni, vodovodu)

Méreni tlaku v soustavach rozvodl vytapéni a vodovodu

« definuje tlakové veli¢iny (absolutni tlak, pfetlak, podtlak, staticky, hydrostaticky, dynamicky tlak, tlakova ztrata,
tlakovy pfinos)

« popisSe tlakové pomeéry v rozvodech

« sestroji graficky charakteristiku Cerpadla a potrubi na zakladé zadanych veli¢in

« sestroji graficky charakteristiku Cerpadlové skupiny tvofené ¢erpadly fazenymi za sebou a vedle sebe

« vysvétli pojmy tlakova ztrata a tlakovy pfinos a zjisti jejich hodnoty

« popise jednotlivé typy méfidel tlaku, vyjmenuje a popise zplisoby méfeni témito méfidly

« mé¥i témito méfidly

« zn4 a uplatriuje zasady pro provozni montaz méfidel

Mérfeni pritoku vzduchu
« vyjmenuje jednotlivé druhy méfidel pratoku vzduchu
Mérfeni prutoku vody

« zna a charakterizuje rozdily mezi objemovym a hmotnostnim pritokem, provede jejich vypocet
« vyjmenuje jednotlivé druhy méfidel a popiSe jejich funkci

o meéfi témito méfidly

« znd a uplatfiuje zasady pro provozni montaz méfidel

« vysvetli funkci sméSovacich armatur

Méfeni pritoku plynu



« vyjmenuje jednotlivé druhy plynomeérl a popise jejich funkci
« méfi témito méfidly
e znd a uplatfiuje zasady pro provozni montaz méfidel

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Teorie méfeni

« organizace prace v laboratofi

« zasady bezpec€nosti prace a pozarni ochrany
« zaklady prvni pomoci

« obecné zasady pfi méfeni

« principy méfeni

« zplsoby méfeni

« chyby méfeni a jejich vyhodnoceni

« zpracovani vysledku

Méfeni teploty

« snimace s kapalinovym cidlem

« snimace s bimetalovym cidlem

« snimace odporové, termistorové, termoelektrické

« teploméry bezkontaktni, méfici prouzky

« zasady pro provoni montaz méfidel (teplomérné jimky)

« projektova dokumentace staveb, se zaméfenim na dokumentaci souvisejici s regulaci (MaR, elektro, vytapéni,
vodovodu)

Mérfeni tlaku v soustavach rozvodu vytapéni a vodovodu

« tlakové veliCiny

« tlakové poméry v rozvodech

« charakteristika Cerpadla, charakteristika potrubi

« tlakova ztrata, tlakovy pfinos

« tlakové ztraty v potrubi, jmenovity pritokovy soucinitel (Kv hodnota) armatur a jeho pouziti
« kapalinovy tlakomér, deformacni tlakoméry

« zasady pro provozni montaz meéfidel

Méfeni pritoku vzduchu
o druhy prutokoméra
Méfeni priitoku vody

« objemovy, hmotnostni pritok
« pfistroje pro mefeni pratoku
« zasady pro provozni montaz meéfidel

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky
Realizuje ucitel:

Stézejni metodou je metoda problémového vykladu, spocivajici v problému vytyéeném ucitelem (formulovaném),
kdy zaci spole€né s ucitelem, popf. samostatné, problém analyzuji, formuluji postup feSeni s naslednym vybérem
a verifikaci (ovéfenim) optimalniho feSeni. Tato metoda je ucitelem v jednotlivych pfipadech vhodné doplfhovana
metodou informacné receptivni formou vykladu, vysvétlovanim, popisem, Ustni nebo obrazovou reprodukci, ato s
maximalnim vyuzitim odbornych ucebnich textd, popf. projekénich didaktickych pomdcek (video), pfedevsim vSak
prezentace textll a obrazu prostfednictvim pfenosnych pocitacl (notebooku) s napojenim na dataprojektory a
projekci nazorného uciva na platno.

Na tuto ¢innost pak navazuje metoda reproduktivni, spocivajici v u€itelem vypracovanym a organizovanym
systémem Uloh, pfedev§im napodobovanim, feSenim typovych uloh, opakovaci rozhovory a diskuse o problému.

Realizuji zaci spole¢né s ucitelem:



Diskuze nad principidlnim obsahem vyuky a moznostmi vyuziti probiraného uciva.
Realizuji zaci samostatné:

Prace ve skupinach, popf. samostatné, jednotlivé tymy analyzuji problém, vyhodnoti nejvhodné;jsi postup,
technologii nebo zafizeni pro zadany Ucel, verifikuji (ovéFi) optimalni feSeni, poté prezentuji pred tfidou vysledky
své prace,

Prace s textem (z&ci na zakladé dodanych materiald pisemneé vypracuji zadané ukoly).
Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik

3.rocnik, pfedmeét Odborna cviceni
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledki

Zéci budou priib&zné hodnoceni na zakladé pisemnych testl a protokolti méfeni ptinalezejicim k jednotlivym kapitolam.
Testy budou samostatné, méfeni se bude provadét ve skupinach. Na konci modulu bude ovéfeni provedeno komplexni
Ulohou provadénou samostatné proveéfujici souhrnné schopnosti méfit pfimo i nepfimo veli€iny, ovéfeni a nastaveni
meéfidel vystupem bude protokol.

Kritéria hodnoceni
Testy

100 -90% vyborny

89 -75% chvalitebny

74 -50% dobry

49 -25% dostatecny

24 -0% nedostate¢ny
Protokoly

Spravné seznam pouzitych meéfidel, spravné nameéreno, spravné vypocitano, spravné provedeny graf zavislosti, spravné
zhodnocené méfeni — vyborny

Spravné seznam pouzitych méfidel, spravné naméfeno, spravné vypocitdno, spravné provedeny graf zavislosti —
chvalitebny

Spravné seznam pouzitych meéfidel, spravné naméfeno, spravné vypocitdno — dobry
Spravné seznam pouzitych meéfidel, spravné naméreno — dostateény
Spatné zméreno, nebo $patné seznam pouzitych méfidel — nedostateény

Vysledna zndmka bude tvofena primérem ze tfi ¢asti — primérné znamky z testd, primérné znamky z protokoll, znamky
z komplexni Ulohy hodnocené dle stejného kli¢e jako protokoly.

Doporucena literatura

MAURER, Karel. Laboratorni cvieni z technickych zafizeni budov pro 3. a 4. ro¢nik stfednich pramyslovych skol
stavebnich: udebni text pro 3.-4. roénik studijniho oboru 36-52-6 Technicka zafizeni budov na SPS stavebnich. Praha:
SNTL, 1983.

Poznamky
Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoz



realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Bohumil Kaspdrek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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