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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

ZP Zakovské projekty — Strojirenstvi (M)
Kéd modulu

23-m-4/AK90

Typ vzdélavani

V8eobecné vzdélavani

Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci prapravny

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroveri 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

Vzdélavaci oblasti

PR - Clovék a piiroda

Komplexni Uloha

Obory vzdélani - poznamky
23-41-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (poc¢et hodin)
40

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou kompetence ziskané v pouzivani ICT a v modulech F1, F2, F3, F4, CH1, CH2 podle
tematického zaméreni projektu.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

V oborech M se vzdélavaji zaci, u nichz je reélny pfedpoklad zalozeni zivnosti a odpovédného pfistupu k dalSimu
vzdélavani. Je proto vyhodné a v souladu s cili jejich vzdélavani, budovat kompetence k podnikéani a naucit zaky i v ramci
pFirodovédného vzdélavani pripravit a realizovat vlastni osobni nebo tymovy projekt. Zakovské projekty jsou $anci uplatnit
se i pro zaky se slabSimi vysledky ve vzdélavani.



V modulu feSi Zzaci projekty, které svou tematikou propojuji a doplfiuji témata vzdélavacich moduld z obsahovych okruht
Fyzika, Chemie a navazuji na obsahovy okruh Biologie ze zakladniho vzdélavani a ti i ve vazbé na odborné vzdélavani.
Cilem obsahového okruhu je naucit zaky chapat pfirodni jevy, technické aplikace a problémy, s nimiz se setka

v ¢innostech ve strojirenstvi komplexné z rliznych uhli pohledu a v souvislostech.

Ddraz je kladen na systemati¢nost pfipravy, zpracovani a prezentace vysledk(l. Diskuze nad vysledky projektl je
vyvrcholenim projektl, je pFileZitosti k diskuzi danou problematikou, tfibeni nazorti i nacviku hodnoceni prace. Zakovské
projekty jsou i pfilezitosti k feSeni komplexnéji pojatych Gloh vyzadujicich badatelské postupy a experimentalni méfeni.
K pripravé a realizaci tohoto obsahového okruhu Ize vyuzit i postupti uvedenych v modulu Zakovské projekty
zafazeném do matematiky.

Vzhledem k narocnosti a rozsahlosti témat se k realizaci voli tymové zpracovani. Tim se realizace projektu pfiblizuje
podminkam a zplsoblm, jak jsou takto tematicky rozsahlé problémy feSeny v praxi. Ziskané kompetence a zkusenosti

dal§im vzdélavani, kdy zejména moderni vysokoSkolské studium je vyznamné postaveno na individualnich a skupinovych
projektech.

Navrzeny zpusob realizace projektll akcentuje v co nejvétsi mife Zadouci zapojeni zakl do pfipravy, realizace i hodnoceni
uloh.

Obsahové okruhy:

1. Priprava zakovskych projektt

V ramci tohoto obsahového okruhu zaci debatuji smysl pfipravovanych zakovskych projektd v kontextu jejich
ptirodovédného vzdélavani. Zaci se naudi na konkrétnim prikladu, ktery si zvoli, planovat a realizovat vlastni projekt
systematickym postupem: analyza zdméru/Ukolu, volba metody feSeni, planovani postupu véetné ¢asového planu,
rozdéleni roli v pracovnim tymu, optimalizace feSeni, hledani potfebnych informaci, finanéni rozpocet, kontrola priibéhu
realizace, zpUsob prezentace, kritéria hodnoceni.

2. Volba témat

Obsah moduld F1, F2, F3, F4, CH1, CH2 byl koncipovan tak, ze néktera témata byla pfesunuta do formy zpracovani

v zakovskych projektech. Témata zakovskych projektl tedy doplfuji a propojuji témata z obsahovych okruhl Fyzika,
Chemie a Biologie ze ZV a propojuji je i s odbornym vzdélavanim. Jsou tedy nedilnou soucasti pfirodovédného
vzdélavani a pro svUj vyznam v oboru vzdélani — zde strojirenstvi, jsou témata ZP1, ZP2, ZP3, ZP4, ZP5 zavazna. Jejich
obsah vsak mohou skoly upravit; mohou i modul doplnit o dalSi Zakovske projekty v souladu se zaméfenim SVP a
zakovskych projektl v ostatnich vzdélavacich oblastech SVP (viz napf. ZP6, ZP7). Pfi rozdélovani témat je tfeba umoznit
zakum, aby si mohli volit t¢émata nebo jejich ¢asti, ktera je zaujmou.

3. Témata

ZP1. Pfemény energie (endotermické a exotermické reakce, princip tepelnych motord, palivové ¢lanky). Zdroje elektrické
energie.

ZP2. Radiace (vznik a druhy zé&feni, vliv zafeni na Zemi, vliv na lidské télo / zivé organismy, ochrana pfed zarenim).

ZP3. Voda (jevy v proudici vodé v pfirodé a v technickych zafizenich, voda v lidském téle, chemické sloZeni a viastnosti
vody).

ZP4. Ohrozeni Clovéka bakterialnimi, virovymi a jinych onemocnénimi ve vztahu k oboru vzdélani a s ddrazem na vyznam
a moznosti prevence.

ZP5. Vlastnosti a vyuziti modernich material( v bézném zivoté a ve strojirenstvi (kompozitni materidly, nanomaterialy, ...).

ZP6. Méfeni spotreby elekirické energie, vody (v domacnosti, na pracovisti): spotfeba elektrické energie, spotfeba vody,
porovnani spotfebi¢ a budov, energetické stitky. Vypocet financnich nakladd na provoz, navrh uspor.

ZP7. Zmirnéni zavislosti dopravy na fosilnich palivech (€istSi vzduch, dopady na zdravi ¢lovéka, vzdalenosti Cerpacich
stanic pro elektromobily, ...).

4. Realizace projektu

Z4ci se rozdéli do tym Fesicich projekty k jednotlivym témattim. Dle podminek vyuky jsou fe$ena véechna témata



soubé&zné nebo postupné. Kazda skupina realizuje vlastni projekt systematickym postupem: analyza zaméru/dkolu, volba
metody feSeni, planovani postupu véetné ¢asového planu, rozdéleni roli v pracovnim tymu, optimalizace feSeni, hledani
potfebnych informaci, finanéni rozpocet, kontrola pribéhu realizace, zplsob prezentace, kritéria hodnoceni. Pfi
zpracovani propojuji zaci znalosti a dovednosti z fyziky, chemie a biologie, a z jinych oblasti vzdélavani, zejména z oblasti
odborné pfipravy, uplatfuji svou kompetenci pouzivani informacnich zdroju a pfi zpracovani a prezentaci i digitalni
techniky. Zakovské projekty jsou i pFileZitosti k feeni komplexnéji pojatych tloh vyzadujicich badatelské postupy a
experimentalni méfeni. Pozoruji a provadéji potfebné experimenty a méfeni, zpracovavaji a vyhodnocuji vysledky, ze
ziskanych informaci zpracuji zavéry a pfipravi prezentaci a diskusi k ziskanym zavérim.

5. Vyhodnoceni projektt

Navrzeny zpUsob realizace projektl akcentuje v co nejvétsi mife zadouci zapojeni zaku do pfipravy, realizace i hodnoceni
tloh. Hodnoceni a diskuze nad vysledky projektl je vyvrcholenim projektd, je pfilezitosti k diskuzi nad danou
problematikou, tfibeni nazort i nacviku hodnoceni prace. K pfipravé a realizaci tohoto obsahového okruhu Ize vyuzit i
postup(l uvedenych v modulu Zakovské projekty zafazeném do matematiky.

Ocekéavané vysledky uéeni

ZAci se naudi postuptim, které mohou uplatnit jak pfi zakovskych a $kolnich projektech z jinych vzdélavacich oblasti, tak i
pozdéji pfi vykonu povolani (pfiprava, prezentace projektl, podnikatelskych zaméru a jejich realizace, zpétna vazba a
hodnoceni pracovnik).

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

Zakovské projekty umoziiuji zak(im propojovat znalosti a dovednosti z fyziky, chemie a biologie, a z jinych oblasti
vzdélavani, zejména z oblasti odborné pfipravy, uplatnit svou kompetenci pouzivani informacnich zdrojl a pfi zpracovani
a prezentaci i digitalni techniky. Jsou Sanci uplatnit se i pro zaky se slabSimi vysledky ve vzdélavani. Koncept modulu
zamérné stavi na zapojeni zakl nejen do procesu pfipravy a realizace feseni, ale i hodnoceni.

Fyzika, Chemie, Biologie

Pfi hledani a nalézani optimalniho postupu, realizace a vyhodnoceni projektu Zaci rozvijeji analytické mysleni, kreativitu i
kriticky Usudek; zpUsoby mySleni, jejichz rozvijeni je jednim z cild pfirodovédného vzdélavani vedouciho k ziskani
prirodovédné kompetence. Zakovské projekty jsou i prileZitosti k Fe$eni komplexnéiji pojatych tloh vyzadujicich badatelské
postupy a experimentalni méfeni.

Pfima je vazba na zvolené téma z tematickych okruh( pfirodovédné vzdélavani, které tim rozsifuje a prohlubuje a
obohacuje o aplikace ve vzdélavacich oblastech Biologické a ekologické vzdélavani, Vzdélavani pro zdravi,
Projektovani a konstruovani, Strojirenska technologie, Stavba a provoz stroju. Ukazuje na uplatnitelnost uvedeného
tématu. Zaci se naudi postupim, které mohou uplatnit jak pFi Zakovskych a kolnich projektech z jinych vzdélavacich
oblasti, tak i pozdéji pfi vykonu povolani. To, Zze se tyto postupy nauci v ramci pfirodovédného vzdélavani, nesporné i do
budoucna pozitivn& ovlivni jejich vztah k problémim a témattim z oblasti Clovék a pfiroda.

Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich
Zéci uplatni svou kompetenci k pouzivani informagnich zdrojil a pfi zpracovani a prezentaci i digitalni techniky

ZAci se naudi pripravit a realizovat promyslenou prezentaci svych vysledkd. V diskusi uplatnit vécnou argumentaci.
V tymovém projektu se nauci pravidla tymové spoluprace. Pravidla individualniho i tymového hodnoceni.

Ekonomické vzdélavani

ZAci se naudi postuptim, které mohou uplatnit jak pfi zakovskych a $kolnich projektech z jinych vzdélavacich oblasti, tak i
pozdéji pfi vykonu povolani. (Pfiprava, prezentace projektl, podnikatelskych zaméru a jejich realizace, zpétna vazba a
hodnoceni pracovnikd.)

Matematické vzdélavani

ZAci uplatni své kompetence pii praci s daty a jejich zpracovani, analytické a logické mysleni pi planovani projektu a
tfidéni a hodnoceni dat a tvorbé zavéra z projektu.
Ucebni ¢innosti zaka a strategie vyuky

Zasadni charakteristickou metodou vyuky jsou ucitelem fizena diskuse zakl a zaky samostatné nebo tymoveé feSené dilci
Ukoly v ramci dohodnutého postupu feSeni projektu.



Reseni projektu ma &tyfi ¢asti:

1. Zaci na zvoleném namétu v fizené diskusi postupné stanovi jednotlivé kroky: analyza zaméru/tkolu, vybér vhodného
tématu, volba metody feSeni, planovani postupu véetné ¢asového planu, rozdéleni roli v pracovnim tymu, optimalizace
feSeni, hledani potfebnych informaci, finanéni rozpocéet, kontrola priibéhu realizace, zplsob prezentace, kritéria
hodnoceni.

« Stanovi, zda a v kterych pfipadech je mozno néktery z krokd vynechat.

« Zejména se vénuji podminkam fedeni projektu v tymu a v delSim terminu.

o Zejména se vénuji volbé kritérii hodnoceni podilu jednotlivych Zakd na feSeni ¢asti projektu a pro hodnoceni ¢innosti
tymu a zpracovani projektu jako celku.

2. Z4ci fesi zadany projekt, na ném si vyzkousi a ovéFi systematicky pristup k feseni. Kazdy zak se na projektu podili
dohodnutym zplsobem a koordinované, spole€¢nou Casti je prezentace projektu, diskuse a hodnoceni.

3. Spole¢na prezentace a hodnoceni. Diiraz je kladen na systemati¢nost popisu postupu feSeni, zpracovani a prezentace
vysledka.

4. Diskuze nad vysledky projektu je vyvrcholenim projektd, je pfilezitosti k diskuzi nad danou problematikou, tfibeni
nazort i nacviku hodnoceni prace. K pfiprave a realizaci tohoto obsahového okruhu Ize vyuZit i postupl uvedenych v
modulu Zakovské projekty zafazeném do matematiky.

Zafazeni do ucebniho planu, ro€nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledku

Ucitel vyuziva formativni i sumativni hodnoceni zakd, zejména formativni vzdy spojuje s bezprostfedni analyzou vykonl
zaku a citlivym individualnim pfistupem k Zakim. Hodnoceni musi motivovat zaky k dalSimu zlepSovani. U tymovych
projektu je tfeba peclivé zvazit a probrat s fesiteli kritéria hodnoceni osobnich podild Zakd na feSeni projektu.

Ucitel/ucitelé v souladu se zpUsobem feseni pouziji k ovéfeni spravnosti postupu a hodnoceni béhem feseni i na zaver

- dialog ucitele se zaky

« fizenou diskusi mezi zaky ve skupiné

« hodnoceni pisemné dokumentace zpracované zaky

« hodnoceni prezentace vysledkl ¢innosti zaku, resp. skupiny zaku
« hodnoceni zpracovani tlohy na pocitaci

V pfipadé zapojeni vice ucitell je tfeba postup, zplsob a kritéria hodnoceni dohodnout spole¢né a pfedem.

Kritéria hodnoceni

Navrzeny zplsob realizace projektt akcentuje v co nejvétsi mife Zadouci zapojeni zakl do pfipravy, realizace i hodnoceni
uloh. Proto nejsou v popisu modulu detailné rozpracovana kritéria hodnoceni, nybrz jen postup, jak nim dospét.

Hodnoceni vystupu (feseni a prezentace) projektu
Co Ize hodnotit u tymovych projekt

« naroc¢nost Ulohy

« zda obsah odpovidal zadani

« zda feSeni Ulohy odpovidalo zadani, bylo spravné a Gplné

« jak spolehlivé a obsahoveé spravne vybiral informace

« zda byl obsah jeho pfispévku pfiméfeny Uc¢elu prezentace a zajimavé podany
o podily ¢len tymu na vysledku

o zvladnuti role kazdého ¢lena v tymu

o dalsi kritéria vzesl4 z diskuse s 2aky

Priklad hodnoceni body a znamkou:
Pro hodnoceni jednotlivych oblasti je vhodné pfipravit si bodovou tabulku (napf. 1 az 5 bodud) a navrh v prvni ¢asti modulu

s zaky probrat. Celkovy soucet bodll se pfevede na znamku, pfipadné Ize znamkovat i pfislusnou pfirodovédnou ¢ast
(fyzika, chemie, biologie) a odbornou ¢ast. Hodnoceni Vyuziti kompetenci z matematického vzdélavani, vzdélavani v IKT



a ekonomického vzdélavani nutno pfedem rozhodnout podle miry uplatnéni — doporucuje se shrnout do polozek
hodnoceni projektu, nikoliv do pfirodovédné nebo odborné ¢asti.

Z ucitelem fizené diskuse k vySe uvedenym kritériim vzejde bodové hodnoceni dle uvedenych kritérii, pocty bodl se
stanovi tak, aby umoznily hodnoceni zndmkou dle nize uvedené tabulky. Zasadni je pfedél mezi hodnocenim dostateCny
a nedostatec¢ny.

Hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti zakl k formativnimu hodnoceni, sou¢tu bodd k hodnoceni
sumativnimu. Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoznuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi
feSeni Ulohy potfeboval. Hodnoceni znamkou Ize vyuzit k sumativnimu hodnoceni, pokud se v ramci SVP pouziva
znamkovani.

Hodnoceni znamkou:

Na zakladé poctu bodu je zak klasifikovan pfislusnou znamkou. Ucitel pfitom pfihlizi k schopnostem z&ka, které jsou dany
napt. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a psychickymi handicapy. Vyuziva i formativni hodnoceni.

100-85 bodl ... vyborny
84—70 bodu ... chvalitebny
69-40 bod( ... dobry
39-20 bodll ... dostatecny
19-0 bodU ... nedostate¢ny

Doporucena literatura

Zéakovské projekty — cesta ke kompetencim; NUV 2011, Praha
Modularni projektovani kolnich vzdélavacich programii v odborném vzdélavani; NUV 2008, Praha

Poznamky

Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoZ

realizaci zajistoval Nérodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho &4sti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Kudrna. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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