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o Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO §KOLSTY

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

F3 Vlastnosti latek — Strojirenstvi (M)

Koéd modulu
23-m-4/AK77

Typ vzdélavani
VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

v§eobecné vzdélavaci pripravny

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani

M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

Vzdélavaci oblasti

PR - Clovék a pfiroda

Komplexni tloha
Obory vzdélani - pozndmky

23-41-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (pocet hodin)
20

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady
Fyzika: Zvladnuti modulu F1 a F2.

Matematika: poCetni operace s racionalnimi isly, zaokrouhlovani vysledku, Upravy jednoduchych algebraickych vyraz,
feSeni rovnic.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul je sougasti ptirodovédného vzdélavani, vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. Prirodovédné vzdélavani je v
odborném Skolstvi spjato s odbornym vzdélavanim. Cilem je naugit zaky fesSit pomoci porozuméni fyzikalnim jevim
problémové situace v praxi oboru vzdélani a obcanském Zivoté. To se projevuje dirazem na poznani aplikaci probiranych



jevl nejen v ob&anském Zzivotg, ale i v oboru vzdélani, na propojovani vSeobecné vzdélavaci slozky vzdélavani se slozkou
odbornou. Tomuto cili je podfizen i vybér témat.

Obsahovy okruh:

Cilem je popsat a objasnit zakum vybrané fyzikalni jevy, jejichz znalost a porozuméni uplatni v odborném vzdélavani a
vykonu povolani i v obéanském zivoté; tj. popsat a objasnit zakim vybrané fyzikalni jevy v souvislostech s technikou a
pracovni postupy v oboru vzdélani — zde Strojirenstvi.

Modul svym obsahem a pojetim navazuje na kompetence, které si zak pfinasi ze zakladniho vzdélavani z fyziky a
matematiky a z modull F1, F2. Déale tyto kompetence rozviji zejména smérem k aplikacim v oboru.

Ocekéavané vysledky uceni

1. Zak popise rozdily ve struktufe monokrystalu a polykrystalu a rozdily v jejich mechanickych vlastnostech.

2. Z4k na prikladech z oboru vzdélani popise vlastnosti téles z pevnych latek pFi plisobeni sil (deformace, pruznost,
pevnost) a jejich uplatnéni v praxi oboru vzdélani.

3. Zak popise vlastnosti kapalin a plyn( (nestlagitelnost, stlagitelnost), jevy statické (tlak, kapilarni jevy), jevy v proudici
kapaliné a plynu. Jejich uplatnéni v pfirodé, bézném Zivoté a technice pouzivané v oboru vzdélani.

4. 74k vysvétli pojem vnitini energie latkovych t&les.

5. Zak na prikladech z oboru vzdélani popise vyuziti tepelnych vodiéti a tepelnych izolantti v pfirodé, bézném Zivoté a
v technice pouzivané v oboru vzdélani.

6. Zak na prikladech z oboru vzdélani popise zmény skupenstvi latek a jejich uplatnéni v ptirod, bézném Zivoté a
v technice oboru vzdélani. Vysvétli pojem vihkost vzduchu, vznik mlhy v pfirodé, bézném zivoté a uplatnéni v praxi oboru
vzdélani.

7. Zak vysvétli fazovy diagram vody a uplatnéni Gibbsova pravidla v diagramech materialti o vice slozkach pouzivanych
ve strojirenstvi.

8. Z4k resi jednoduché Glohy tepelné vymény souvisejici s b&Znym Zivotem a oborem vzdélani.

9. Zak vysvétli pomoci stavové rovnice plynu jevy z praxe a oboru vzdélani souvisejici se zménami tlaku, objemu a teploty
plynu.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

1. Struktura a vlastnosti téles z pevnych latek pfi pisobeni sil (deformace, pruznost, pevnost) a jejich uplatnéni v praxi
oboru vzdeélani.

2. Vlastnosti kapalin a plynt (nestlacitelnost, stlacitelnost), jevy statické (tlak, kapilarni jevy), jevy v proudici kapaliné a

plynu. Jejich uplatnéni v pfirodé, bézném Zivoté a technice pouzivané v oboru vzdélani.

Vnitfni energie latkovych téles.

Tepelné vodiCe a tepelné izolanty, jejich uplatnéni v pfirodé, bézném Zivoté a v technice pouzivané v oboru

vzdélani.

5. Zmény skupenstvi latek a jejich uplatnéni v pfirode, bézném zivoté a v technice oboru vzdélani. Fazovy diagram,

Gibbsovo pravidlo a jeho uplatnéni. Vysvétli pojem vihkost vzduchu, vznik mlhy v pfirodé, bézném zivoté a uplatnéni

v praxi oboru vzdélani.

Jednoduché ulohy k tepelné vyméné souvisejici s béznym Zivotem a oborem vzdélani.

Uplatnéni stavové rovnice plynu pfi vykladu jevl k z bézného zivota a oboru vzdélani souvisejicich se zménami

tlaku, objemu a teploty plynu.

How

No

UcCebni Cinnosti zaku a strategie vyuky

Pro dosazeni vysledkd uc¢eni jsou doporuéeny nasledujici ¢innosti:

« vyklad ucitele s ilustranimi pfiklady — navazuje na zakladni vzdélani a doplfiuje pfiklady z oboru vzdélani, zde
praktické ¢innosti a situace v ¢innostech ve strojirenstvi. Pfiklady uplatnéni v oboru vzdélani ucitel ziska konzultaci
s uciteli odbornych pfedméta.

« Fizend diskuze k uplatnéni fyzikalnich jevl v bézném Zivoté a oboru vzdélani

o zakovské miniprojekty



« skupinova prace (prace s pracovnimi listy, prace, méfeni, vyhledavani dat na technickych zafizenich, vyhledani a
zpracovani dat na pocitaci)

« individualni prace (prace s pracovnimi listy, prace, méfeni, vyhledavani dat na technickych zafizenich, vyhledani a
zpracovani dat na pocitaci)

« méfeni v u¢ebné

« meéfeni na pracovisti praktické pfipravy

« exkurze do strojirenského podniku

Zarfazeni do ucebniho planu, roénik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledki

Vysledky uceni se ovéruji jak pribézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni
ucivu, schopnosti aplikovat poznatky v praxi.

Ucitel kombinuje rizné metody ovérovani:

« dialog ucitele se zakem

« fizena diskuse

o préace s pocCitatem

« prace s pracovnimi listy

« pozorovani Cinnosti zaka (pfi méfeni fyzikalnich veli€in, pfi vypoctech, pfi vyhledavani relevantnich udaju o
pfistrojich, v diskusich, v pfipravé a prezentaci zakovskych miniprojekt()

Kritéria hodnoceni

Uvedené hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti Zakud k formativnimu hodnoceni, souétu bodl k hodnoceni
sumativnimu. Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi
Fe$eni tlohy potfeboval. Hodnoceni zndmkou Ize vyuzit k sumativnimu hodnoceni, pokud se v ramci SVP pouziva
znamkovani.

1. Z&k popise rozdily ve struktufe monokrystalu a polykrystalu a rozdily v jejich mechanickych viastnostech. Max. 10
bod.

2. Z&k na prikladech z oboru vzdélani popise vlastnosti téles z pevnych latek pfi ptisobeni sil (deformace, pruznost,
pevnost) a jejich uplatnéni v praxi oboru vzdélani. Max. 15 bodu.

3. Z4k popise vlastnosti kapalin a plynt (nestlagitelnost, stlagitelnost), jevy statické (tlak, kapilarni jevy), jevy v proudici
kapaliné a plynu. Jejich uplatnéni v pfirodé, bézném zivoté a technice pouzivané v oboru vzdélani. Max. 15 bodu.

4. 74k vysvétli pojem vnitini energie latkovych téles. Max. 5 bodu.

5. Zak na pfikladech z oboru vzdélani popise vyuziti tepelnych vodi&l a tepelnych izolanti v ptirodg, b&zném Zivoté a
v technice pouzivané v oboru vzdélani. Max. 5 bodu.

6. Z4k na prikladech z oboru vzdélani popide zmény skupenstvi latek a jejich uplatnéni v pfirodé, bézném zivoté a
v technice oboru vzdélani. Vysvétli pojem vihkost vzduchu a vznik mlhy v pfirodé, bézném zivoté a uplatnéni v praxi
oboru vzdélani. Max. 10 bodu.

7. Zak vysvétli fazovy diagram vody a uplatn&ni Gibbsova pravidla v diagramech materildi o vice slozkach

pouzivanych ve strojirenstvi. Max. 10 bodu.

Z4k tesi jednoduché ulohy tepelné vymény souvisejici s béznym Zivotem a oborem vzdélani. Max. 15 bodd.

Zak vysvétli pomoci stavové rovnice plynu jevy z praxe a oboru vzdélani souvisejici se zménami tlaku, objemu a

teploty plynu. Max. 15 boda.

© ®

Hodnoceni body:

K ziskani hodnoceni vyborny, chvalitebny, dobry, dostate¢ny musi zak v kazdé polozce bodového hodnoceni dosdhnout
alespon 2 body. Po spinéni této podminky je Zak na zakladé celkového poctu bodU klasifikovan pfislusnou znamkou. Ugitel
pfitom pfihliZzi k schopnostem Zaka, které jsou dany napt. specifickymi poruchami uéeni nebo zdravotnimi a psychickymi
handicapy. Vyuziva i formativni hodnoceni.

Hodnoceni znamkou:

100-81 bodu ... vyborny

80— 61 bodu ... chvalitebny

60—41 bodu ... dobry



40-21 bodU ... dostate€ny
20-0 bodu ... nedostate¢ny

Doporucena literatura
Lepil, O., Bednafik, M., Hyblové, R.: Fyzika pro stfedni 8koly I. Praha, Prometheus 1993, 2012. ISBN 978-80-7196-428-5.

Lepil, O., Bednafik, M., Hyblova, R.: Fyzika pro stfedni Skoly Il. Praha, Prometheus 1993, 2012. ISBN 978-80-7196-429-2.
Miklasova, Véra: Sbirka tloh z fyziky pro SOS a SOU. Praha, Prometheus 1999. ISBN 978-80-7196-377-6.

M. BartoSek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobk,ové: Sbirka feSenych Uloh z aplikované matematiky pro stfedni Skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem. NUV 2018, Praha. viz http://www.nuv.cz

Ptiklady uplatnéni v oboru vzdélani uitel ziska konzultaci s u€iteli odbornych pfedmétd, pfipadné z uebnic pro odbornou
slozku vzdélavani v oboru.

Metodika zakovskych miniprojektt je popsana v publikaci NUV, viz
http://www.nuv.cz/uploads/projekty Aplikovane ulohy v _matematice.pdf

Poznamky

Vzdélavaci modul je vzhledem k vyznamu pro dalsi vzdélavani v€etné odborné praxe zafazen jako Uvodni.

Pocet hodin je orientacni, ucitel jej pfizplsobi vstupni Urovni kompetenci zakd a podminkam $koly.

Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoZ

realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Bartosek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



http://www.nuv.cz
http://www.nuv.cz/uploads/projekty_Aplikovane_ulohy_v_matematice.pdf
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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