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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

F2 Mechanické jevy — Strojirenstvi (M)
Kéd modulu

23-m-4/AK75

Typ vzdélavani

VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

v8eobecné vzdélavaci pripravny

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF Uroven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
Vzdélavaci oblasti

PR - Clovék a pfiroda

Komplexni uloha

Obory vzdélani - pozndmky
23-41-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (pocet hodin)
24

Poznamka k délce modulu

Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni pfedpoklady
Fyzika: Zvladnuti modulu F1 Méfeni fyzikalnich veli€in. Elektricky proud a jeho G€inky.

Matematika: poCetni operace s racionalnimi €isly, zaokrouhlovani vysledk, Upravy jednoduchych algebraickych vyraz(,
feSeni rovnic.

JADRO MODULU



Charakteristika modulu

Modul je sou¢asti prirodovédného vzdélavani, vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. PFirodovédné vzdélavani je v
odborném $kolstvi spjato s odbornym vzdélavanim. Cilem je naugit zaky Fesit pomoci porozumeéni fyzikalnim jevim
problémové situace v praxi oboru vzdélani a obanském zivoté. To se projevuje dirazem na poznani aplikaci probiranych
jevl nejen v obanském Zivoté, ale i v oboru vzdélani, na propojovani vSeobecné vzdélavaci slozky vzdélavani se
slozkou odbornou. Tomuto cili je podfizen i vybér témat.

Obsahovy okruh:

Cilem je popsat a objasnit Zakam vybrané fyzikalni jevy, jejichz znalost a porozuméni uplatni v odborném vzdélavani a
vykonu povolani i v obcanském zivoté; tj. popsat a objasnit Zakim vybrané fyzikalni jevy v souvislostech s technikou a
pracovni postupy v oboru vzdélani — zde Strojirenstvi.

Modul svym obsahem a pojetim navazuje na kompetence, které si zak pfinasi ze zakladniho vzdélavani z fyziky a
matematiky a z modulu F1 Méfeni fyzikalnich veli¢in. Elektricky proud a jeho ucinky. Déle tyto kompetence rozviji
zejména smérem k aplikacim v oboru.

Ocekavané vysledky uceni

1. Zak na prikladech rozli§i druhy pohybii dle tvaru drahy a dle velikosti rychlosti. Uréi zrychleni a pramérnou rychlost
télesa. Popise skladani ptimogarych pohyb(i. Resi jednoduché tlohy na pohyb télesa odvozené z praxe oboru vzdélani.
Vysvétli pohyby téles v homogennim gravitaénim poli (volny pad, vrh svisly vzh(ru, vrh Sikmy vzh(ru).

2. Zak uréi z 2. Newtonova zakona velikost sily ptisobici na téleso. Vysvétli vztah pro vypodet tihy télesa z hlediska 2.
Newtonova zakona. PopiSe plisobeni setrvacného odporu na télesa ve vozidlech a zafizenich pouzivanych v oboru
vzdeélani.

3. Z&k vysvétli na piikladech z b&Zného Zivota a z oboru vzdélani zakon akce a reakce.
4. 74k vysvétli na prikladech z b&Zného Zivota a z oboru vzdélani vznik a uplatnéni trent.

5. Z&k fe$i jednoduché Glohy na skladani sil a moment sily odvozené z praxe oboru vzdélani. Zak vysvétli na ptikladech

naklonéné roviny, ozubeného prevodu.

6. Zak popiée plsobeni dostredivé a odstredivé sily na télesa pfi kiivodarém pohybu, popise &innost odsttedivého
Cerpadla a ventilatoru.

7. Z&k na piikladech z oboru vzdélani popise premény energie a vysvétli platnost zakona zachovani mechanické energie.
Vyuzije vztah(l mezi energii, praci a vykonem k feSeni jednoduchych tloh odvozenych z praxe oboru vzdélani.

8. Zak popige vznik mechanickych kmit(l a vin. PouZije veliginy frekvence kmittl, rychlost $iteni vinéni pfi popisu prikladui
téchto déju v bézném Zivoté i praxi oboru vzdélani. PopiSe na pfikladech G¢inky na lidsky organismus. Uvede pfiklady
zpUsobl ochrany pred Skodlivymi U¢inky mechanickych kmit(i a vinéni na lidsky organismus, zejména v oboru vzdélani.

9. Z&k popige vznik a vlastnosti zvuku (frekvenéni rozsah slyseni lidského ucha, prah slysitelnosti a bolesti, vedeni zvuku
latkami), popiSe na pfikladech z oboru vzdélani ochranu pfed Skodlivymi U¢inky zvuku.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

1. Druhy pohybu dle tvaru drahy a dle velikosti rychlosti. Zrychleni a primérna rychlost télesa. Skladani pfimocarych
pohybul. Jednoduché ulohy na pohyb télesa odvozené z praxe oboru vzdélani. Pohyby téles v homogennim
gravitaénim poli (volny pad, vrh svisly vzhiru, vrh Sikmy vzharu).

2. 2. Newton(lv zakon, velikost sily plisobici na téleso. Vztah pro vypocet tihy télesa z hlediska 2. Newtonova
zakona. Pusobeni setrvaéného odporu na télesa ve vozidlech a zafizenich pouzivanych v oboru vzdélani.

3. Zakon akce a reakce na pfikladech z bézného zivota a z oboru vzdélani.

4. Vznik a uplatnéni tfeni na pfikladech z bézného zivota a z oboru vzdélani.

pfikladech z praxe oboru vzdélani. Funkce paky, kladky, naklonéné roviny, ozubeného pfevodu na pfikladech
z oboru vzdélani.
6. Plsobeni dostfedivé a odstredivé sily na télesa pfi kfivo€arém pohybu, ¢innost odstfedivého cerpadla a



ventilatoru.

7. Pfemény energie a platnost zakona zachovani mechanické energie v pfikladech z oboru vzdélani. Vyuziti vztahl
mezi energii, praci a vykonem k feSeni jednoduchych Gloh odvozenych z praxe oboru vzdélani.

8. Vznik mechanickych kmitl a vin. Veliginy frekvence kmitl, rychlost Sifeni vinéni pfi popisu pfiklad( téchto déjd
v b&zném zivoté i praxi oboru vzdélani. Pfiklady ucink( mechanickych kmitl a vinéni na lidsky organismus.
Zplsob ochrany pred Skodlivymi G€inky mechanickych kmitd a vinéni na lidsky organismus, zejména v oboru
vzdélani.

9. Vznik a vlastnosti zvuku (frekvencéni rozsah lidského ucha, prah slySitelnosti a bolesti, vedeni zvuku latkami),
popiSe na pfikladech z oboru vzdélani ochranu pfed Skodlivymi U¢inky zvuku.

Ucebni ¢innosti Zaku a strategie vyuky
Pro dosazeni vysledkll u¢eni jsou doporuceny nasledujici ¢innosti:

« vyklad ucitele s ilustracnimi pfiklady — navazuje na zakladni vzdélani a doplriuje pfiklady z oboru vzdélani, zde
praktické Cinnosti a situace ve strojirenstvi. Pfiklady uplatnéni v oboru vzdélani uitel ziska konzultaci s uciteli
odbornych pfedméta.

« fizena diskuze k uplatnéni fyzikalnich jevd v bézném Zivoté a oboru vzdélani

o zakovské miniprojekty

« skupinova prace (prace s pracovnimi listy, prace, méreni, vyhledavani dat na technickych zafizenich, vyhledani a
zpracovani dat na pocitaci)

« individudlni prace (prace s pracovnimi listy, prace, méfeni, vyhledavani dat na technickych zafizenich, vyhledani a
zpracovani dat na pocitaci)

« meéfeni v ucebné

« meéfeni na pracovisti praktické pfipravy

« exkurze do strojirenského podniku

Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledkd

Vysledky uceni se ovéruji jak pribézné, tak i v zaveéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen diiraz na hloubku porozumeéni
ucivu, schopnosti aplikovat poznatky v praxi.

Ucitel kombinuje rizné metody ovéfovani:

« dialog ucitele se zakem

o fizena diskuse

« prace s pocitatem

« prace s pracovnimi listy

« pozorovani ¢innosti zaka (pfi méfeni fyzikalnich veli€in, pfi vypoctech, pfi vyhledavani relevantnich udaju o
pfistrojich, v diskusich, v pfipravé a prezentaci zakovskych miniprojektu)

Kritéria hodnoceni

Uvedené hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle Cinnosti zakd k formativnimu hodnoceni, souctu bodd k hodnoceni
sumativnimu. Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziiuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi
Feseni tlohy potfeboval. Hodnoceni znamkou Ize vyuzit k sumativnimu hodnoceni, pokud se v ramci SVP pouziva
znamkovani.

Hodnoceni body:

1. Zak na prikladech rozli§i druhy pohybi dle tvaru drahy a dle velikosti rychlosti. Uréi zrychleni a priimérnou rychlost
télesa. Popise skladani ptimodarych pohybt. Resi jednoduché tlohy na pohyb télesa odvozené z praxe oboru
vzdélani. Vysveétli pohyby téles v homogennim gravitaénim poli (volny pad, vrh svisly vzhdru, vrh Sikmy vzharu).
Max. 15 bodu.

2. Z&k uréi z 2. Newtonova zakona velikost sily plisobici na t&leso. Vysvétli vztah pro vypodet tihy télesa z hlediska
2. Newtonova zakona. PopiSe plsobeni setrvaéného odporu na télesa ve vozidlech a zafizenich pouzivanych



v oboru vzdélani. Max. 10 bodu.

3. Zak vysvétli na prikladech z b&zného Zivota a z oboru vzdé&lani zakon akce a reakce. Max. 5 bodi.

Zak vysvétli na prikladech z b&zného Zivota a z oboru vzdélani vznik a uplatnéni treni. Max. 5 bod.

5. Zak tesi jednoduché tlohy na skladani sil a moment sily odvozené z praxe oboru vzdélani. Zak vysvétli na
pfikladech z praxe oboru vzdélani pojem tézisté, stability téles. PopiSe na pfikladech z praxe oboru vzdélani funkci
paky, kladky, naklonéné roviny, ozubeného pfevodu. Max. 20 bodu.

6. Zak popise pusobeni dostfedivé a odstiedivé sily na télesa pfi kiivo¢arém pohybu, popise &innost odstiedivého
Cerpadla a ventilatoru. Max. 5 bodu.

7. Zak na ptikladech z oboru vzdélani popige premény energie a vysvétli platnost zakona zachovani mechanické
energie. Vyuzije vztahl mezi energii, praci a vykonem k feSeni jednoduchych Gloh odvozenych z praxe oboru
vzdélani. Max. 10 bodu.

8. Zak popige vznik mechanickych kmitti a vin. Pouzije veliginy frekvence kmitdl, rychlost $iteni vinéni pfi popisu
pfikladll téchto déji v bézném zivoté i praxi oboru vzdélani. PopiSe na pfikladech Gcinky na lidsky organismus.
Uvede pfiklady zpUsob( ochrany pfed Skodlivymi G¢inky mechanickych kmitll a vinéni na lidsky organismus,
zejména v oboru vzdélani. Max. 20 bod(.

9. Zak popie vznik a vlastnosti zvuku (frekvenéni rozsah lidského ucha, prah slysitelnosti a bolesti, vedeni zvuku
latkami), popise na pfikladech z oboru vzdélani ochranu pfed Skodlivymi G¢inky zvuku. Max. 10 bod(.

»

K ziskani hodnoceni vyborny, chvalitebny, dobry, dostate€ny musi zak v kazdé polozce bodového hodnoceni dosahnout
alespori 2 body. Po spInéni této podminky je Zak na zakladé celkového poctu bodl klasifikovan pfislusnou znamkou.
Ucitel pfitom pfihlizi k schopnostem zaka, které jsou dany napf. specifickymi poruchami u¢eni nebo zdravotnimi a
psychickymi handicapy. Vyuziva i formativni hodnoceni.

Hodnoceni znamkou:
100-81 bodl ... vyborny
80—61 bod( ... chvalitebny
60—41 bod( ... dobry

40-21 bodu ... dostateCny
20-0 bodd ... nedostatecny
Doporucena literatura

Lepil, O., Bednafik, M., Hyblova, R.: Fyzika pro stfedni Skoly I. Praha, Prometheus 1993, 2012. ISBN 978-80-7196-428-
5.

Lepil, O., Bednafrik, M., Hyblova, R.: Fyzika pro stfedni Skoly Il. Praha, Prometheus 1993, 2012. ISBN 978-80-7196-429-
2.

Miklasové, Véra: Sbirka tloh z fyziky pro SOS a SOU. Praha, Prometheus 1999. ISBN 978-80-7196-377-6.

M. BartoSek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka feSenych tloh z aplikované matematiky pro stfedni Skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem. NUV 2018, Praha. viz http://www.nuv.cz

Pfiklady uplatnéni v oboru vzdélani ucitel ziska konzultaci s uciteli odbornych pfedmétd, pfipadné z ucebnic pro odbornou
slozku vzdélavani v oboru.

Metodika zakovskych miniprojekti je popsana v publikaci NUV, viz
http://www.nuv.cz/uploads/projekty Aplikovane_ulohy v_matematice.pdf

Poznamky

Vzdélavaci modul je vzhledem k vyznamu pro dal$i vzdélavani v€éetné odborné praxe zafazen jako Uvodni.
Pocet hodin je orientagni, ucitel jej pfizpUsobi vstupni Grovni kompetenci zakl a podminkam Skoly.
Obsahové upfesnéni

VV - V8eobecné vzdélavani

Material vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoZ
realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho &ésti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Bartosek. Creative


http://www.nuv.cz
http://www.nuv.cz/uploads/projekty_Aplikovane_ulohy_v_matematice.pdf
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs

Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.
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