EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS TERE TV O SR BLET

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

F1 Méfeni fyzikalnich veli€in. Elektricky proud a jeho Gginky — Strojirenstvi (M)
Kéd modulu

23-m-4/AK74

Typ vzdélavani

V8eobecné vzdélavani

Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci pripravny

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdeélani
M (EQF droven 4)

Skupiny obor

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
Vzdélavaci oblasti

PR - Clovék a pfiroda

Komplexni uloha

Obory vzdélani - poznamky
23-41-M/01 Strojirenstvi

Délka modulu (pocet hodin)
16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do
Vstupni predpoklady

Fyzika: Orientace v jednotkach Sl pouzivanych v bézném Zivoté, feSeni jednoduchych uloh na jejich pfevody. Orientace
v pojmech elektricky obvod, elektricky proud, elektrické napéti, elektricky odpor a jejich méfeni, vefejna elektricka sit.

Matematika: pocetni operace s racionalnimi ¢isly, zaokrouhlovani vysledkd, Upravy jednoduchych algebraickych vyraz(.

JADRO MODULU



Charakteristika modulu

Modul je sougasti prirodovédného vzdélavani, vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. Prirodovédné vzdélavani je v
odborném Skolstvi spjato s odbornym vzdélavanim. Cilem je naudit Zaky fesit pomoci porozuméni fyzikalnich jevd
problémové situace v praxi oboru vzdélani a obéanském Zivoté. To se projevuje dlirazem na poznani aplikaci probiranych
jevl nejen v ob&anském Zzivote, ale i v oboru vzdélani, na propojovani vSeobecné vzdélavaci slozky vzdélavani se slozkou
odbornou. Tomuto cili je podfizen i vybér témat.

Vzdélavaci modul je vzhledem k vyznamu pro dal$i vzdélavani v€. odborné praxe zarazen jako Uvodni.
Obsahovy okruh:

Cilem je popsat a objasnit zakum vybrané fyzikalni jevy, jejichz znalost a porozuméni uplatni v odborném vzdélavani a
vykonu povolani i v obéanském zivoté; tj. popsat a objasnit zakim vybrané fyzikalni jevy v souvislostech s technikou a
pracovni postupy v oboru vzdélani — zde Strojirenstvi.

Modul svym obsahem a pojetim navazuje na kompetence, které si zak pfinasi ze zakladniho vzdélavani, zejména z fyziky
a matematiky a déle je rozviji zejména smérem k aplikacim v oboru.

Ocekavané vysledky uceni

1. Zak vybere a pouZije vhodné metody a pistroje obvyklé v oboru vzdélani k méreni fyzikainich veligin se vztahem

k oboru vzdélani (délka, objem, hmotnost, hustota, rychlost, tlak). Zdivodni nejistotu naméfenych hodnot, na konkrétnim
pfikladu popiSe vliv osobnich chyb pfi méfeni, vliv méfici metody a méfici techniky na nejistotu naméfenych hodnot.
PopiSe a pouzije metody eliminace téchto vlivi na vysledek méfeni.

2. Zak pouzije pii fedeni tloh se vztahem k béZznému Zivotu nebo oboru vzdélani fyzikalni veliginy, jejich jednotky soustavy
Sl, zejména veli€iny a jednotky obvyklé v oboru vzdélani (délka, obsah, objem, hmotnost, hustota, tiha, ¢as, rychlost, tlak,
sila, energie, prace, vykon).

3. Zak popise rozdil mezi stejnosmérnym a stfidavym proudem. Zak popise zdroje stejnosmérného proudu pouzivané

v b&Zném Zivoté a v oboru vzdélani. Zak vysvétli funkci generatoru stiidavého proudu. Zak vysvétli princip transformatoru.
Popise tfifazovou soustavu stfidavého proudu ve verejné siti a popiSe jeji uplatnéni v domacnosti a v zafizenich v oboru
vzdélani

4. 74k pouziva fyzikalni veliginy elektricky proud, elektrické napéti, elektricky vykon, spotieba elektrické energie (prace
elektrického proudu), jejich jednotky a pfevody jednotek z oboru vzdélani. UrCi z Udaju elektroméru spotfebu elektrické
energie. Uréi z technickych dajli zafizeni pfikon a odbér elektrické energie. Provadi jednoduché vypodty prace
(spotfebované energie), vykonu a ucinnosti elektrickych zafizeni v oboru vzdélani a bézného Zivota.

5. Z&k popise pravidla bezpe&ného pouzivani elektrickych zafizeni zejména pfi préaci v oboru vzdélani, popise priklady
ochrany stroji pfed Urazy a Skodami zplisobenymi elektrickym proudem.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

1. Fyzikalni veliCiny, jejich jednotky soustavy Sl, zejména veli€iny a jednotky uzivané v oboru vzdélani (délka, obsah,
objem, hmotnost, hustota, tiha, Cas, rychlost, tlak, sila, energie, prace, vykon). Nejistota naméfenych hodnot, jeji
pFiginy. Metody eliminace pficin nejistoty namérenych hodnot. Reseni tloh se vztahem k béZznému Zivotu nebo
oboru vzdélani.

2. Meéfeni vybranych fyzikalnich veli¢in metodami a pfistroji pouzivanymi v obanském Zivoté a v oboru vzdélani.

3. Rozdil mezi stejnosmérnym a stfidavym proudem. Zdroje stejnosmérného a stfidavého proudu. Transformatory.
Soustava tfifazového proudu ve vefejné siti. Fyzikalni veli€iny elektricky proud, elektrické napéti, elektricky vykon,
spotfeba elektrické energie (prace elektrického proudu), jejich jednotky a pfevody jednotek uzivanych v oboru
vzdélani.

4. Méfeni spotfeby elektrické energie elektromérem (jednofazovy, tfifazovy, elektromeér pro odbér s vice sazbami).
Technické Udaje zafizeni: vstupni a ev. i vystupni napéti, pfikon a odbér elektrické energie, energetické Stitky.
Jednoduché vypocty prace (spotfebované energie), vykonu a ucinnosti elektrickych zafizeni v oboru vzdélani a
bézného zivota.

5. Pravidla bezpe¢ného pouzivani elektrickych zafizeni zejména pfi praci v oboru vzdélani, pfiklady ochrany stroju
pfed Urazy a Skodami zplisobenymi elektrickym proudem.

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky



Pro dosaZeni vysledkl ueni jsou doporuceny nasledujici ¢innosti:

« vyklad ucitele s ilustra¢nimi pfiklady — navazuje na zakladni vzdélani a dopliuje pfiklady z oboru vzdélani, zde
praktické ¢innosti a situace ve strojirenstvi. Pfiklady uplatnéni v oboru vzdélani ucitel ziska konzultaci s uditeli
odbornych predméta.

« fizend diskuze k uplatnéni fyzikalnich jevl v bézném Zzivoté a oboru vzdélani

« zakovské miniprojekty

« skupinova prace (prace s pracovnimi listy, prace, méfeni, vyhledavani dat na technickych zafizenich, vyhledani a
zpracovani dat na pocitaci)

« individualni prace (prace s pracovnimi listy, prace, méfeni, vyhledavani dat na technickych zafizenich, vyhledani a
zpracovani dat na pocitaci)

« méfeni v ucebné

« meéfeni na pracovisti praktické pfipravy

o exkurze do strojirenského podniku

Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledku

Vysledky uceni se ovéruji jak pribézné, tak i v zavéru modulu. PFi hodnoceni je kladen ddraz na hloubku porozuméni
ucivu, schopnosti aplikovat poznatky v praxi.

Ucitel kombinuje rizné metody ovéfovani:

«» dialog ucitele se zakem

« fizend diskuse

« prace s pocitatem

e prace s pracovnimi listy

« pozorovani ¢innosti zaka (pfi méfeni fyzikalnich veli¢in, pfi vypoctech, pfi vyhledavani relevantnich udajd o
pfistrojich, v diskusich, v pfipravé a prezentaci zakovskych miniprojekt()

Kritéria hodnoceni

Uvedené hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle €innosti zakd k formativnimu hodnoceni, souc¢tu bodl k hodnoceni
sumativnimu. Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziiuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi
Fedeni tlohy potfeboval. Hodnoceni znamkou Ize vyuzit k sumativnimu hodnoceni, pokud se v ramci SVP pouziva
znamkovani.

Hodnoceni body:

1. Zak zméfi a pouzije pfi feSeni Uloh se vztahem k béznému zivotu nebo oboru vzdélani fyzikalni veli¢iny, jejich
jednotky soustavy Sl, zejména veli€iny a jednotky obvyklé v oboru vzdélani (délka, obsah, objem, hmotnost,
hustota, tiha, €as, rychlost, tlak, sila, energie, prace, vykon). K vypo¢tiim pouzije i¢elné vypocetni techniku. Max.
20 bodu

2. 74k k méfeni zadané veliginy se vztahem k oboru vzdélani vybere a uzije vhodné metody a pfistroje vzhledem
k UCelu méfeni. Max. 20 bodu

3. Z&k popise rozdil mezi stejnosmérnym a stfidavym proudem. Popie rozdil mezi galvanickym &lankem a
akumulatorem, mezi dynamem a alternatorem. PopiSe funkci a pouziti transformatoru a usmérfiovace. PopiSe
soustavu tfifazového proudu ve verejné siti. Uvede pfiklady spravného pouziti zdroji stejnosmérného a stfidavého
proudu. Max. 20 bodu

4. 78k pfi feSeni Uloh se vztahem k béznému Zivotu a oboru povolani pouziva fyzikalni veli€iny elektricky proud,
elektrické napéti, elektricky vykon, spotfeba elekirické energie (prace elektrického proudu), jejich jednotky a
prevody jednotek, zejména jednotek pouzivanych v oboru vzdélani. Max. 20 bodu

5. Zak urdi z technickych udajli zafizeni pFikon a odbér elektrické energie. Vypoéte praci (spotfebovanou energii),
vykon a ucinnost elektrickych zafizeni pouzivanych v oboru vzdélani a bézném zivoté. Max. 10 bodu

6. Zak popise pravidla bezpeéného pouzivani elektrickych zafizeni zejména pii praci v oboru vzdélani, popise
pfiklady ochrany strojl pfed Urazy a Skodami zpusobenymi elektrickym proudem. Max. 10 bodu



K ziskani hodnoceni vyborny, chvalitebny, dobry, dostate€ny, musi zak v kazdé polozce bodového hodnoceni dosahnout
alespon 3 body. Po spinéni této podminky je Zak na zakladé celkového poctu bodl klasifikovan pfislusnou znamkou. Ugitel
pfitom pfihlizi k schopnostem zaka, které jsou dany napf. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a psychickymi
handicapy. Vyuziva i formativni hodnoceni.

Hodnoceni znamkou:

100-81 bodd ... vyborny

80-61 bodu ... chvalitebny

60—41 bodu ... dobry

40-21 bod0 ... dostate¢ny

20-0 bod ... nedostate¢ny

Doporuc¢ena literatura

Lepil, O., Bednafik, M., Hyblova, R.: Fyzika pro stfedni Skoly I. Praha, Prometheus 1993, 2012. ISBN 978-80-7196-428-5.
Lepil, O., Bednafik, M., Hyblové, R.: Fyzika pro stfedni Skoly Il. Praha, Prometheus 1993, 2012. ISBN 978-80-7196-429-2.
Miklasova, Véra: Sbirka tloh z fyziky pro SOS a SOU. Praha, Prometheus 1999. ISBN 978-80-7196-377-6.

M. Barto$ek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka feSenych uloh z aplikované matematiky pro stfedni skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem. NUV 2018, Praha. viz http://www.nuv.cz

Priklady uplatnéni v oboru vzdélani ucitel ziska konzultaci s uciteli odbornych pfedmétu, pfipadné z uéebnic pro odbornou
slozku vzdélavani v oboru.

Metodika Zakovskych miniprojekttl je popsana v publikaci NUV, viz
http://www.nuv.cz/uploads/projekty _Aplikovane_ulohy v_matematice.pdf

Poznamky

Vzdélavaci modul je vzhledem k vyznamu pro dalsi vzdélavani véetné odborné praxe zafazen jako Uvodni.

Pocet hodin je orientacni, uCitel jej pfizplisobi vstupni Urovni kompetenci zakd a podminkam skoly.

Obsahové upresnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a vsech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Bartosek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


http://www.nuv.cz
http://www.nuv.cz/uploads/projekty_Aplikovane_ulohy_v_matematice.pdf
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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