EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLST

VSTUPNI CAST

Néazev modulu
Pramyslové vytapéni
Kéd modulu
36-m-3/AJ85

Typ vzdélavani
Odborné vzdélavani
Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF aroven 3)

LO (EQF uroven 4)

Skupiny obort

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie

39 - Specialni a interdisciplinarni obory
Komplexni tloha

Pramyslové vytapéni

Obory vzdélani - poznamky
36-52-01/H Instalatér

39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni
Délka modulu (pocet hodin)

12

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od

30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Z4k se orientuje v problematice sdileni tepla a teplonosnych latek, specifikuje jednotlivé druhy teplonosnych latek a jejich
vlastnosti. Prakticky realizuje rozvody vytapéni a topnych plynd.



JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Z4ci ziskaji odborné védomosti potfebné k pochopeni principtl, konstruk&niho Fedeni a provedeni vytapéni priimyslovych
staveb a parnich otopnych soustav.

Modul sméfuje k formovani zodpovédného a promysleného pfistupu k praci, pfi kterém jsou uplatfiovany znalosti a
védomosti ziskané ve Stavebnich konstrukcich a ostatnich modulech zaméfenych na vytapéni.

Ocekavané vysledky uceni

Z4k:

Montuje ¢asti salavych soustav:

vysvetli charakteristiku halovych staveb z hlediska uspofadani a provedeni

vysvétli odliSnosti vytapéni halovych staveb od vytapéni bytovych a obanskych staveb

zdlOvodni nevhodnost vytapéni halovych staveb pomoci otopnych téles

vyjmenuje zpusoby vhodného vytapéni halovych staveb

popise provedeni a funkci teplovzdusné jednotky, jejiho umisténi, zdroje tepla, pfipojeni a zplsob pfenosu tepla
do vnitfniho prostoru haly

popise provedeni a funkci zavé$enych salavych panell, jejich umisténi, montaze, zdroje tepla, pfipojeni a zptisob
prenosu tepla do vnitfniho prostoru haly

Napoji zafi€¢ na rozvod:

vyjmenuje a charakterizuje druhy plynovych infrazaficu

popiSe provedeni a funkci tmavych a super tmavych infrazaficd, jejich umisténi, montaze, zdroje tepla, pfipojeni a
zplsob pfenosu tepla do vnitfniho prostoru haly

popiSe provedeni a funkci svétlych infrazaficl, jejich umisténi, montaze, zdroje tepla, pfipojeni a zplisob pfenosu
tepla do vnitfniho prostoru haly

popise provedeni a funkci elektrickych infrazaficu, jejich umisténi, montaze, zdroje tepla, pfipojeni a zplsob
pfenosu tepla do vnitfniho prostoru haly

Pfipoji ¢asti parniho otopného systému:

vysvétli pojem parni otopna soustava

vyjmenuje druhy parnich otopnych soustav a uvede jejich parametry (tlak pary)

nacrine a popiSe jednotlivé druhy nizkotlakych parnich soustav dle jejich usporadani

vysvétli moznosti regulace parnich soustav

popise provedeni a funkci odvadécu kondenzatu, zabezpecovaciho zafizeni a pfeCerpavani kondenzatu

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

charakteristika primyslovych staveb

charakteristika primyslového vytapéni

teplovzdudné jednotky (Sahary)

zaveéSené salavé panely

plynové infrazéfice (super tmavé (kompaktni), tmavé, svétlé)
elektrické infrazarice

parni soustavy — definice, druhy (dle tlaku), vlastnosti
usporadani nizkotlakych parnich soustav

regulace parniho vytapéni

armatury parniho vytapéni

zabezpecCovaci zafizeni nizkotlakych parnich soustav
preCerpavani kondenzatu

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky

Realizuje ucitel:



« frontalni vyklad spojeny s projekci probiraného uciva,
« nazorné ukazky jednotlivych zafizeni a jejich ¢asti.

Realizuji zaci spole¢né s ucitelem:
« diskuze nad principialnim obsahem vyuky a moznosti vyuziti probiraného uciva.
Realizuji zaci samostatné:

« préace ve skupinach, jednotlivé tymy vyhodnoti nejvhodnéjsi postup, technologii nebo zafizeni pro zadany ucel,
poté prezentuji pred tfidou vysledky své prace,
« prace s textem (zaci na zakladé dodanych materiall pisemné vypracuji zadané ukoly).

Zarazeni do u€ebniho planu, ro¢nik

Vyuka probiha ve vyu€ovacim pfedmétu Vytapéni. Doporucuje se vyucovat ve tfetim roCniku, ale Ize jej vyuCovat také ve
druhém ro¢niku.

VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledku

Ustni zkouseni — nahodné vylosované nebo vyuéujicim zadané 3 vysledky ugeni. Zak zodpovi véechny zadané otazky a
pfipadné doplhujici otazky vyucujiciho.

Pisemné zkouska — priFfezovy test ze véech vysledki ugeni, 30 uzavienych otazek. Zak zvoli v kazdé otazce jednu
odpovéd.

Kritéria hodnoceni
Pro Ustni zkousku:

kazda otazka je hodnocena 5 body (celkem 15 bodl za zkou$ku). Hodnoti se Uplnost a vécna spravnost odpovédi. PocCet
ziskanych bodu ur¢i zkousSejici na zakladé standardni klasifikaéni stupnice Skoly. Ke spinéni Ustni zkousky musi Zzak
ziskat alespon 45 % bodl (tj. 7 bod).

Pro pisemnou zkousku:

Kazda otazka je hodnocena 1 bodem (celkem 30 bod(l za zkousku). Za kazdou spravné zodpovézenou otazku ziska zak
1 bod. Ke splnéni pisemné zkousky musi Zak ziskat alespon 45 % bodu (tj. 14 bod).

Doporucéena literatura

BASTA, Jifi. Topenarska prirucka: 120 let topenarstvi v Cechach a na Moravé. Svazek 1. Praha: GAS, 2001. ISBN 80-
86176-82-7.

BASTA, Jiti. Topenarska prirucka: 120 let topenarstvi v Cechach a na Moravé. Svazek 2. Praha: GAS, 2001. ISBN 80-
86176-83-5.

DUFKA, Jaroslav. Vytapéni: pro 3. ro¢nik u¢ebniho oboru instalatér. 2. pfeprac. vyd. Praha: Sobotales, 2011. ISBN 978-
80-86817-43-9.

LUPTAK Ladislav. U&ebni text pro obor Instalatér, 3. ro¢nik [online]. Brno: Stfedni 8kola polytechnickd, Brno, Jilova 36g,
2016, ISBN 978-80-88058-32-8. Dostupné z: https://ejilova.publi.cz/.

CIHELKA, Jaromir. Vytapéni, vétrani a klimatizace. Praha: SNTL, 1985. ISBN — neni.

CIHELKA, Jaromir. Salavé vytapeni. 2. pfeprac. a dopl. vyd. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1961. ISBN
—neni.

Poznamky

Modul Priimyslové vytapéni je zaméren teoreticky, protoze primyslové a parni vytapéni patfi mezi okrajova témata.
Jejich montazi se bude zabyvat jen velmi omezena skupina absolventl. Pro ziskani dovednosti praktické realizace
poslouzi kombinace teoretickych znalosti modulu a praktickych dovednosti z pfedchazejicich moduld. (Rozvod mezi



teplovodnim kotlem a télesem se zhotovuje stejnou technologii jako rozvod primyslového nebo parniho vytapéni.)
Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Material vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoZ

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je Karel Kovarik. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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