EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTV

VSTUPNA ACEAST

NAjzev komplexnA A%lohy/projektu
SouhrnnA© mA-A™enA teploty, tlaku a prA“toku
KAz3d A2lohy

39-u-4/A108

VyuA%itelnost komplexnA A2lohy

Kategorie dosaA%enA©ho vzdA>IAjnA

LO (EQF AcroveA" 4)

M (EQF AroveA" 4)

Skupiny oborA~

39 - SpeciAjInA a interdisciplinAjrnA obory

36 - StavebnictvA, geodA©zie a kartografie

Vazba na vzdAsIAjvacA modul(y)

MA>A™enA a regulace 1

A kola

StA™ednA Ajkola polytechnickAj Brno, JAlovAj, pA™AspAsvkovA| organizace, JAlovAj, Brno

KIAAovA© kompetence

Kompetence k uAenA, Kompetence k A™eAjenA problA©mA-, MatematickA© kompetence, DigitAjinA kompetence

Datum vytvoA™enA

06. 02. 2020 13:05

DA®©lka/AasovA;j nAjroAnost - OdbornA® vzdAIAjvAinA
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DA®lka/AasovA;j nAjroAnost - VAjeobecnA®© vzdAsIAjvAinA

PoznAjmka k dA®©Ice A%lohy

RoAnAk(y)

3. roAnAk

A“eAjenA Aclohy

individuA|InA, skupinovA©

DoporuAenA"z poAet A%A kA

4

Charakteristika/anotace

1. ZopakovA,nA obecnA® zAjsady mA>-A™enA, druhy chyb, mA>A™enA teplot, tiakA~, vysvAstiena v tematlckA@m celku MAsA™enA a regulace - obor

vzdA» IA,nA 39-41-L/02, LaboratornA chenA &€“ obor vzdA>IAjnA 36-45-M/01, vAisklad, ukAjzka a viastnA mA. A™enA vAetnAs zpracovAnA-
protokoIA' ve skuplnA,ch pro Jedn0t|IVA| mA. ATMenA

Y pATMedmA stu VytAjpAsnA vysvAstieny mA-A™iAe prA-toku vody a teploty u dA,IkovA@ho vytA.pA>nA v oboru

\ pATMedmA »tu Instalace vody a kanalizace (Zdravotechnika) vyst tleny druhy prA tokomAsrA~ a vodomAsrA™ a ejich zA,sady montA,A%e

\ pATMedmA »tu Jazyk AeskA‘/z provedeno opakovAjnA sprA.vnA©ho psanA postupu a€* souAA|stA protokolu mA A™enA

.V tematickA®m celku - MA-A™enA a regulace (v LaboratornAm cviAenA) provedeno samotnA© souhrnnA© mA-A™enA ve skupinAjch 4 -6 A%A KA

a vypracovA,nA protokolu
. MontAjA% provedena v pA™edmAstu OdbornAYz vAlzcvik - obor vzdAsIAjnA 39-41-L/02
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KomplexnA A%loha je zamA>A™ena na monitoring dovednostA zAskanAYzch v prA™bA-hu studia. A'eA,enAm komplexnA Aclohy si A%A|C| OVA-A™A
nakolik dovedou uplatnit vA‘/zsIedky uAenA, ke kterAvam smA>A™ovala vAtsuka v oblasti teoretickA© a praktlckA© pATMApravy Asloha pracuje s

mA> ATMldIy teploty, tlaku a prA toku, jako nezbytnou souAA,stA ]akA©hokoI|v zaAT'V'AzenA technickAG®ho zaAT'V'AzenA budov. A1/2A|C| si ovAsA™A | nakolik
se orlentUJA v tom, jak a AAm mA> Amvit teplotu, tlak a prA-tok, jak ovA-A™it mA,A™idla, Jjak odhalit chyby mA-A™enA, co znamenA, v reAjlu zmAnA-nA©
veliAiny mA. Amvit, zda chA,pou sprA|vnA> princip a funkci mA, ATMldeI co znamenA, sprAjvnA> mA, A™iAe teploty, tlaku a prA toku namontovat (obor vz.
39-41-L/02). Asloha zA,roveA A%A,kA m umoA%A" uje dopInA>nA/oA%lvenA dosud neosvolenA‘/zch znalostA a dovednostA, a mA-A%e tak bAvst
souAAjstA pA™Aprav k maturitnA zkouAjce jak z odbornAtach pA™edmAstA™ tak i z AeskAGho jazyky 4€* tvorba postupu v protokolu.

JADRO ASLOHY
OAekAjvanA®© vAssledky uAenA
AveAjk:

« aplikuje obecnA®© zAjsady mA A™enA pA™i mA>A™enA

. rozeznA, soustavnou chybu pAT'V'AstrOJe hrubou chybu mA>A™enA

« mA ATMA teploty mA ATMldIy bA AvnAs pouA%AvanA‘/zml v praxi jeho oboru

o« mA ATMA tlaky mA, ATMldIy bA>A%nA pouA%AvanA‘/zml v praxi jeho oboru

e mA ATMA prA toky vody a vzduchu mA, ATMldIy bAsA%nA pouA%AvanA‘/zml v praxi jeho oboru
. sepAA.e postup mA. ATMenA (obor vz.36-45-M/01)

« sprAjvnA> montuje mA. Am™idla teploty, tlaku a prA toku (obor vz.39-41-L/02)

Specifikace hlavnAch uAebnAch AinnostA A%AjkA/aktivit projektu vA. doporuAenA®ho AasovA©ho rozvrhu

Realizuje uAitel:

. Popis mA>A™enA a mA» ATMldeI vAVzklad dopInA>nA‘/z projekcA a nA,zornA‘/zml ukAjzkami &€“ jakA© jsou obecnA® zAjsady a druhy mA-A™enA,
principy, funkce a druhy poA%AvanA‘/zch mA>A™idel teploty, tlaku a prA tokA~ vody a vzduchu.
2. Popis mA- ATMldeI pouA%AvanA, v soustavA,ch teplovodnAho a dA|IkovA©ho vytA|pA>nA vAVsklad dopInA>nA1/z prOJekcA a nAjzornAvami ukAjzkami.
3. Popis mA>A™idel pouA%4AvanA| ve vodovodnAch instalacAch, vAYzklad doplinAsnAYz projekcA a nAjzornAvami ukAjzkami.

RealizujA A%Aici:
4. SlohovA prA.ce na tA®ma postup mA>A™enA, samostatnA, (|nd|V|duA,InA) prAjce A%AKA™.

5. SkuplnovA© souhrnnA© mA-A™enA, samostatnA, prA,ce skupin(y) A%AKA™ pod dohledem vyuAujAcAho.
6. MontAjA% mA>A™idel, samostatnA; (individuAjInA) prAjce A%A{KA™.

MetodickA; doporuAenA

1. aA% 4. dAIAA AAst

. StA A%eJnA metodou je metoda probIA@movA@ho vAlzkladu, spoAAvaJAcA v probIA©mu vytyAenA©m uAitelem (formulovanA@m) kdy A%Aici
spoIeAnA> s uAitelem, popATM samostatnA> problA©m anaIyZUJA formulujA postup ATMeA,enA ] nA,sIednAVzm vA‘/sz>rem a verifikacA-
(ovAs ATMenAm) optlmA.InAho ATMeA|enA Tato metoda je uAitelem v jednotlivAzch pAT'V'Apadech vhodnA, dopIA ovA.na metodou informaAnA.
receptlvnA formou vAvskladu, vyst tIovAmAm popisem, AsstnA nebo obrazovou reprodukcA atos maX|mA|InAm vyuA%ltAm odbornAtzch
uAebnAch textA™, prezentace textA” a obrazA™ prostATMednlcthm pATMenosnA‘/zch poAAtaAA (notebookA ) s napojenAm na dataprojektory a
prolekcA nAjzornA®ho uAiva na plAjtno.

« Natuto Amnost pak navazuje metoda reproduktlvnA spoAAvajAcA v uAitelem vypracovanAzm a organlzovanA‘/zm systA©mem A%loh,
pA™edevAjAm napodobovAinAm, A™eAjenAm typovAlzch Alloh, opakovacA rozhovory a diskuse o problA@mu.

AIAA AA; r vz. 36-45-M/01
« A%Aici si pA™eAtou Akol mA-A™enA v pracovnAm listu
. vyuAulAcA rozdAsIA skupiny, pATMedvede v rychlosti co, kde a jak se bude mA-A™it max. 10 min

. A%A,C| na zA|kIadA> pATMedchozAch zkuA.enostA z mAA™enA a zpracovAjnA protokoIA' provedou mA, A™enA ve skupinA> a vypracujA protokol
do pracovnAho listu.

6. dAIAA AA;st (obor vz. 39-41-1/02)

. VyUAUjACA nA|zornA> pAT'V'edvede sprAjvnou montA.A%
o A%Aci pak individuAjInA> zkouAjA napodobit montAjA%

ZpA“sob realizace

ZpAsob realizace:
« teoreticko-praktickAj A?loha, povinnAj/volitelnAj (podle volby Ajkoly);
MAsto realizace:

« uAebna, odbornAj uAebna vytAjpA-nA, uAebna urAenA; pro odbornAls vAlscvik elektro a vytAjpAsnA

PomA-cky

TechnickA® vybavenA:

. ZkuA|ebnA otopnA| soustava

« MA ATMlAe teploty pouA%AvanA@ v oboru 4€“ bimetalovAtz teplomA>r (souAA|st zkuA.ebnA otopnA@ 'soustavy), odporovAY: teplomAsr 4€* souAAist
mA, ATMIAe tepla ve zkuA.ebnA otopnA®© soustavA», mobilnA odporovA© teplomA>ry, mobilnA radiaAnA teplomAr

o MA-A™iAe tlaku pouA%AvanA@ v oboru a€“ deformaAnA tlakomAsr (souAA;st zkuA.ebnA otopnA® soustavy), elektrickAYz tlakomAor trvale



namontovanAYz &€" (souAAjst zkuAjebnA otopnA® soustavy), mobilnA elekirickAYz tlakomA-r pro otopnA® soustavy napA™. SBS 1 000,
vyvaA%ovacA ventil (souAA;st zkuA.ebnA otopnA©  soustavy) L

« MAA™iAe prA toku vody - IopatkovAVz prA-tokomAsr (mA-A%e bAvat souAA,st mA-A™iAe tepla ve zkuAjebnA otopnA@ soustavA >), MA>ATMACA-
clona souAA.stA vyvaA%ovacAho ventilu v otopnA@ soustavA> moblInA elektrickAz tlakomAor se softwerem pro vA‘/zpert prA toku podle
nastavenA vyvaA%ovacAho ventilu, ovA-A™ovacA prA tokomAsr napATM souAAjst elektronickA®ho Aerpadla na Aerpadla na zkuA.ebnA otopnA©
soustavA>

o MAA™iAe pouA:itA® pro urAenA prA“toku vzduchu - mechanickA'z anemometr, termoanemometr, Prandtlova trubice s elektronickAzm
mikromanometrem

. MoblInA telefon v pATMApadA> pouA%ltAVzch mAs>A™idel bez vyhodnocovacAho Alenu vyuA%AvajAcA mAsto nAsho smartphonu se softwerem (v
naAjem pATMApadA> odporovA® teplomA>ry, elektronlckA‘/z mikromanometr, mikromanometr hydrostatickA'%, elektrickAls termoanemometr) s
nainstalovanAzm softwerem pro pouA%ltA, mAA™idla

. ProlekAnA podklady pouA%ltA‘/zch vyvaA%ovacAch ventilA- pouA%ltAVzch ve zkuA.ebnA otopnA@ soustavA>

PoAAtaA s pAT"'lpOJenAm na internet 4€* vyhledAmA prOJekAnAch podkladA vyvaA%ovacAch ventilA™, nenA potATMeba pokud elektronickAvs

tlakomAsr otopnAtich soustav obsahuje software vAetnA podkladA vyvaA%ovacAch ventilA~ namontovanA‘/zch ve zkuA.ebnA otopnA® soustavA..

Prandtlova (Pitotova) trubice

odbornA| uAebna vytA|pA>nA

vent|IA|tor nebo teplovzduA,nA| Ai vzduchotechnickA; jednotka

odbornAj uAebna pro odbornAtz vAzcvik A€ elektro a instalo
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PomAcky uAitele:
« pracovnA listy
PomA-cky pro A%Aika:
« psacA potA™eby )
« odbornAj literatura, elektronickA® zdroje

¢ uAebnA materiAjly k danA® problematice B .
« mobilnA telefony &€ smartphony s nainstalovanA'zm softwarem pro mA>A™idlaa€" min. jeden na skupinu

VASTUPNA ACEAST

Popis a kvantifikace vAjech plAjnovanAvzch vAYsstupA”
1. dAIAA AA;st
. A%A,m vyst »tIA obecnA© zA,sady mA-A™enA, uvedou pATMAkIad
. A%A,C| vysvA-tIA rozdAl mezi pATMAmA‘/zm a nepATMAmA‘/zm mA, ATMenAm uvedou pAT'V'AkIad
. A%A,m vyjmenUJA druhy chyb, vyst 1A Jak je rozeznat a jak se s nimi vypoATMA.dat
« A%Aijci vysvA-tIA principy rAznAtsch mAsA™idel teploty, tlaku, prA toku, popAAjA jejich funkci a pouA%4itA
2. dAIAA AAst
. A%A,C| popAA,A druhy mA>A™idel pouA%AvanA‘/zch v otopnAach soustavAich teplovodnAho a dAjlkovA©ho vytAjpA-nA a jejich umAstA:nA v
otopnA® soustavA,

3. dAIAA AAjst

« A%Ajci popAAjA druhy mA>A™idel pouA34AvanAvzch v instalacAch vnitA™nAho a venkovnAho vodovodu
4. dAIAA AAjst

« A%Ajci napAAjA slohovou prAijci na tA®ma pracovnA postup mA>A™enA
5. dAIAA AAjst

. A%A,m ve skuplnA> ovA A™A sprAjvnou funkci mA. Am™idel, namA,A™A sprAjvnAs poA%adovanA@ hodnoty veliAin
o zmAA™enA vypracujA protokol 4€* vypInA pracovnA list

6. dAIAA AAjst

o A%Aici kaA3dAYz individuAjinA> namontujA teplomAsr bimetalovAYz, odporovAYz
. A%A,C| kaA%dA‘/zmlelduA,InA> namontulA tlakomAsr deformaAnA, elektronickAvs
o A%Ajci lopatkovAYz prA tokomAsr (vodomAsr)

KritA©ria hodnocenA

KritA©ria hodnocenA:
1. dAIAA AA;st
« test, meznA hranice A%spAsAjnosti je nad 40 %
2. dAIAA AAst
« test, meznA hranice A%spAsAjnosti je nad 40 %
3. dAIAA AAjst
« test, meznA hranice A%spAsAjnosti je nad 40 %
4. dAIAA AAjst
« slohovA| prAjce, meznA hranice A%spA>Ajnosti je nad 40 %
5. dAIAA AAjst

* zda byl sprAjvnAs vypracovA,n protokol &4€* provedeno schA©ma mA-A™enA, zapsAmy typy popATM pATMesnost pouA%ltA‘/zch
mA>A™idel, zapsAijn sprAjvnA> postup, sprAjvnA namA, A™eno a zapsAijno, sprAjvnAs vAlzpoAty a zhodnocenA mA; A™enA - vA,e by mAslo bAvst



souAAstA protokolu z mA>A™enA dodanA©ho formou pracovnAho listu

VAje sprAjvnAs viz vA.Aje a€“ vAvzbornAve
Jako bod 1, AjpatnA> zhodnocenA mA>A™enA a€“chvalitebnAz
Jako bod 2, AjpatnAs vAtzpoAet nepA™Amo mA>A™enAvzch veliAin a€“dobrAYz
Jako bod 3, AjpatnA» provedenA® pA™evody jednotek pro ovAsA™enA hodnot od rA-znAtsch mA>A™idel -dostateAnAYz
Jako bod 4, AjpatnA> namAsA™eno nebo AjpatnAs postup nebo schA®ma Ai seznam pouAitAvach pA™AstrojA~ 4€‘nedostateAnAY2
6. dAIAA AAst

. uAlteI zhodnotA sprA|vnost namontovanA1/2ch mA>A™idel &€ szA,A|A¥ elektrickA© napojenA na slaboproud a szA,A,A¥ sprAjvnA; montA,A%

mA>A™idel &€ umAstA>nA Acprava prostA™edA, uchycenA
« meznA hranice A%spA. A.nostl jenad 40 %

DoporuAenA,; literatura

MAURER, Karel. LaboratornA cviAenA z technickAv.ch zaA™AzenA budov pro 3. a 4. roAnAk stA™ednAch prA myslovAtach Ajkol stavebnAch, 1989
uAebnA text pro 3.-4. roAnAk studijnAho oboru 36-52-6 TechnickAj zaA™AzenA budov na SPA stavebnAch. Praha: SNTL, 1983.
PoznA;jmky

DoporuAenAvz poAet A%AjKA™ pro skupinovA© mA>A™enA 4-6.

DA©Ika/AasovA; nAjroAnost Allohy:

dAIAA AAst 1.- 4. celkem 5 h,

dAIAA AAist5. -3 h,

dAIAA AAjst 6. - (max) 8 h;

ObsahovA© upA™esnA>nA

OV RVP - OdbornA® vzdAs1AjvA;nA ve vztahu k RVP

PA™Alohy

o Pracovni-list-skupinove-souhrnne-mereni.doc

MateriAjl vznikl v I’A/mCI projektu Modernizace odbornA®ho vzdAIA; vA,nA (MOV), kterAvs byl spoluf/nancovA,n z EvropskAysch strukturA iInAch a investiAnAch fondA™ a jehoA% realizaci za//A A¥oval
NAjrodnA pedagogickAYz institut ACEeskA®© republiky. Autorem materiAjlu a vAjech jeho AAjstA, nenA-li uvedeno jinak, je Bohumil KaAjpAjrek. Creative Commons CC BY SA 4.0 4€“ Uve/ite pAvod 4€*
Zachovejte licenci 4.0 MezinAjrodnA.



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94795/Pracovni-list-skupinove-souhrnne-mereni.doc
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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